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® Verfahren und Anlage zur Relnlgung von emulgiertes Fett enthaltendem Abwasser sowie 
Trommelf liter und Entleerungskonstruktion. 



@ Verfahren und eine Anlage zur Reinigung des 
emulgiertes Fett enthaltenden, insbesondere aus ge- 
flugelverarbeitendem Betrieb stammenden Abwas- 
sers. sowie Trommelfilter und Entleerungskonstruk- 
tion. Federn mit einem maximalen Feuchtigkeitsge- 
^halt von 60 Gew.% und emulgiertes Fett enthalten- 
^des Abwasser lasst man miteinander reagieren. Die 
^Reaktion wird durch Zufuhr von Pressluft intenslfi- 
i^ziert. indem die Fetteilchen koagulierer and zu den 
^Federn aufsciiwimmen. Fetthaltige Federn werden 
<V)von der Flusslgkeitsphase durch Flotation separlert. 
Wdie FlUssigkeit wird durch Absetzen weiterbehandelt. 
^ Die Anlage enthalt einen Ausgleichspufferbehal- 
Oter ;4/, einen Feder-Fettreaktor /IS/, sowie ein Kiar- 
Q^becken./25/ etn - Trommelfilter und eine Entlee- 
Uy rungskonstruktion. 
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VERFAHREN UND ANLAGE ZUR REfNIGUNG DES EMULGJERTES FETT ENTHALTENDEN, INSBESONDERE 
AUS GEFLUGELVERARBEITENDEM BETRIEB STAMMENDEN ABWASSERS, SOWIE TROMMELFILTER UND 
ENTLEERUNGSKONSTRUKTION. INSBESONDERE ZUR DURCHFOHRUNG DES VERFAHRENS 



Der Erflndung betrifft ein Verfahren zur Relni- 
gung des emulgiertes Fett enthaltenden, insbeson- 
dere aus geflUgelverarbeltendem 

Betrieb/Geflugelschlachthaus/ stammenden Abwas- 
sers. Die zur Realisierung des erfindungsgemassen 
Verfahrens dienende Aniage blldet ebenfalls den 
Gegen stand der Erfindung. so zur Durchfuhrung 
bestens geeigneter Trommelfilter, sowie die Entlee- 
rungskonstrucktion, die zur Regelung des Wasser- 
stands. Absaugung des Schlammes, zum Ent- 
schllckern, zur Ent leerung von Flussigkeitsspei- 
chern Oder Behandlungsbehaltern verwendet wer- 
den kann. 

Der Wasserbedarf der in geflugelverarbeiten- 
den Betrieben angewendeten Technologle ist aus- 
serst hocli. Die zeitgemassen hygienischen Forde- 
rungen. bzw. die Gewahrleistung der vorschrifts- 
masslgen Produktqualitat beanspruchen fur GefiO- 
gel mit einenn Lebendgewicht von 1,5 - 2.0 kg/St 
etwa 20 Liter spezifischen Trinkwasserverbrauch je 
Geflugelstuck. was mit dem Entstehen einer gros- 
sen Menge von Abwasser verbunden ist. Das Ab- 
wasser enthalt Sand. Geflugelexkrement. Feder. 
Blut. Fett. schwimmende und schwebende Stoffe, 
sowie sonstige Verunreinigungen. Der hohe Fettge- 
halt des Abwassers stellt eine eigenartige Charak- 
teristik dar, dabei ist der Erstarrungspunkt des ent- 
haltenen Fettes niedrig. eine Wasser-Fettemulslon 
kommt leicht zustande; das spezlftsche Gewicht 
der im Wasser disperglerten Fetteilchen entspricht 
annahernd dem spezifischen Gewicht des Was- 
sers. so kann das emulgierte Fett In dem gespei- 
cherten Abwasser In den Geflugelschlachthausern 
in der Hohe jedwelchen Wasserstands auftreten. 
Aus diesem Grande stellt die Abscheidung • Ab- 
schopfen - des Fetts ein ausserst kompliziertes 
technlsches Problem bei der Abwassereinigung 
dar. Der Extraktwert /CCUextr/ des charakterlsie- 
renden Abwasserlosemittels Ist ausserst hoch. 
durchschnittlich 200-600 mg/l. aber in einzelnen 
Betriebsteilen. z.B. wo das Kram entfernt wird. 
kann der Wert sogar 6000-7000 mg/l erreichen. Ein 
weiteres Problem zeigt sich darin, dass das spezifi- 
sche Gewicht der Verunreinigungen zwischen l = 
= 1 kg.dm^ in den verschiedensten Werten vor- 
kommt. was wiederum die Abscheidung ziemlich 
erschwert. Im allgemelnen kann die Abscheidung 
der Verunreinigungen aus den Abwassern des Gel- 
fCigelschlachthauses unter Anwendung der traditlo- 
nellen Methoden mit entsprechender Wirksamkelt 
und Rationalitat keinesfalls gelost werden. Derarti- 
ge Abwasser sind aus dem Standpunkt des Um- 
weltschutzes ausserst getahrllch. 
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Zur Reinigung des aus Geflugelverarbeitung 
stammenden Abwassers pflegt man chemische und 
physikalische Reinigungsmethoden anzuwenden. 
Physikalische Methoden sind bloss zur Entfernung 

5 nicht-kolloider Fette und sonstiger Verunreinigun- 
gen geeignet. wShrend unter Anwendung der che- 
mrschen Verfahren auch kolloidale Verunreinigun- 
gen ausgewonnen werden konnen fzB. durch den 
Abbau der Wasser/Fettemulsion/. 

ro Physikalische /mechanische/ Reinigungsverfah- 

ren sind einfacher, sie konnen mit einfacher Be- 
handlungstechnik realislert werden. der Kostenauf- 
wand ist geringer, hingegen bleibt die Wirksamkeit 
hinter jener der chemischen Verfahren zuriick. 
'5 Im allgemelnen stellen Behandlung und Depo- 

nierung des ausgewonnenen Fettes, des Schlamms 
und unnutzbarer Materialien ein unlosbares Pro- 
blem dar; bei den mit Chemikalien vorgenomme- 
nen Verfahren Ist das Volumen der entstandenen 
20 Nebenprodukte /z.B. wegen Zugabe der flockenbil- 
denden Stoffe/ ho her. 

Zeitgemasse Technologien wenden kombinier- 
te mechanische und chemische Behandlungen an. 
Als solche soil z.B. die von der Firma "Alwatech" 
25 angewendete Losung erwahnt werden. im Laufe 
deren ein Teil des Abwassers mit Luft gesattigt 
vorbehandelt wird. wobei das wahrend der Vorbe- 
handlung gewonnene Nebenprodukt als Futter ver- 
wertet wird. 

30 Im Laufe der Abwasserelnigungstechnologie 

der hollandischen Firma "Vinitex", die eine physi- 
kalische und chemische Stufe glelcherweise ent- 
halt, wird das Abwasser ebenfalls mit Luft gesSttigt. 
die Behandlung ist auf die Abscheidung des Fettes 
35 und sonstiger Verunreinigungen gerichtet. Im dem 
sog. Flockungssektor mit Rohrbundeln wird - bei 
unverandertem Energieniveau - eine turbulente 
Slromung hervorgerufen. die die Vermischung und 
Verflockung der zugegebenen Chemikalien fordert. 
40 Unter Anwendung der obenbeschriebenen Ver- 

fahren kann eine wirksame Abwassereinigung reali- 
siert werden. hingegen sind die Investitions- und 
Betriebskosten ausserst hoch, in der Hinsicht der 
Mechanik ist das Verfahren kompliziert. der Raum- 
45 bedarf ist gross, dabei ist der Aufwand an lebendi- 
ger Arbeit auch bedeutend. Dabei sind die 
"allgemelnen" Reinigungstechnologien unfahig sIch 
den eigenartigen Eigenschaften der aus der Geflu- 
gel Industrie stammenden Fette und sonstiger Ver- 
so unreinigungen anzupassen, die die Verarbeitung 
begleitenden sonstigen Umstande werden uber- 
haupt nicht, Oder nur tellweise in Betracht genom- 
men. so sind diese Verfahren zur wirtschaftlichen 
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L6sung der kompletten Reinigung der AbwSsser 
der Geflugelindustrie ungeeignet. 

Der Erfjndung wurde die Aufgabe gesteitt, eine 
wirtschaftllche Losung zur Reinigung der emulgier- 
tes Fett enthaltenden. sich In der Geflugelindustrie, 
insbesondere in Schlachthausern ergebenden Ab- 
wSsser zu entwickeln, unter Zuhilgenahnne deren 
der grosste Teil des Fettes und sonstiger Verunrei- 
nigungen einfach und mit hSchster SIcherheit aus 
dem Abwasser abgeschieden warden konnen, mit 
anderen Worten. der Fettgehalt. Schwimm-und 
Schwebestoffe und sonstige Verunreinlgungen auf 
das iVIIninnum herabgesetzt werden. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, indem 
die feuchte Feder - falls der Wassergehalt unter 60 
% Ilegt -eine Fettmenge. die dem etwa 4-5-fache 
des Eigengewichts entsprlcht, auf ihrer Oberflache 
abzubinden fahlg ist. bzw. diese aus dem Abwas- 
ser aussclieiden kann. 

Weiterhin beruht die Erfindung auf der Erkennt- 
nis. dass durch Flotation, d.h. durch die EinfOhrung 
von Pressluft in die Flussigkeitsmasse von unter 
her die emulgierten Fetteilchen koaguliert werden 
k(5nnen, wonach die koagulierten grosseren KSrner 
bereits leicht zu der Im Bereicht der Wasserober- 
flache schwimmenden Federmasse aufschwimmen, 
wodurch die Beruhrung zwischen Fett und Feder 
gewahrleistet werden kann. Dem mit Feder vorge- 
nommenen Arbeitsgang der Fettentfernung folgend 
konnen die Im Abwasser noch rGckgebliebenen 
emulgierten schwebenden Fetteilchen durch Flota- 
tion leicht auf die Wasseroberflache aufgetrieben 
werden. wo die dort sich ansammelnde Fettschlcht 
leicht abgeschopft werden kann. 

Zuletzt beruht unsere Erfindung auf der Er- 
kenntnis, Indem wenn das von dem Gefiugelsch- 
lachthaus kommende, sogenannte fetthaltige Ab- 
wasser von den die Federn fordernden Abwassern 
abgesondert behandelt wlrd, steht das Federmaterl- 
al zur Abscheidung des Fettes in dem Betrieb 
selbst zur Verfugung. 

Aufgrund der Erkenntnlsse haben wir die ge- 
stellte Aufgabe erfindungsgemass so gelost, indem 
im Laufe des erfrndungsgemassen Verfahrens aus 
dem von den stuckigen Stoffen durch Filtrierten 
befreiten Abwasser das Fett durch Flotation abge- 
sondert wird. desweiteren die Verunreinlgungen, 
deren spezifisches Gewicht jenes des Wassers 
ubertrifft Oder annahernd jenem gleich ist, durch 
Absetzen abgeschieden werden. 

Die wesentliche Charakterlstik des Verfahrens 
besteht darin. dass mindestens die Halfte der in 
dem Abwasser vorhandenen emulgierten Fettmen- 
ge. d.h. das Abwasser mit den Geflugelfedern in 
Reaktion tritt. wodurch das Fett auf den Federn 
abgebunden wird; die fetthaltigen Federn werden 
aus dem Abwasser mit ver rlngertem Fettgehalt 
entfernt. wodurch das Fett separlert wird. Es wird 



als vorteilhaft betrachtet. wenn man das Abwasser 
mit Federn mit einem Wasserinhalt von hochstens 
60 %. vorteilhaft 50 bis 60 Gew.% reagieren lasst. 
Bel einer weiteren Realisierungswetse des er- 
5 findungsgemassen Verfahrens lasSt man das zu 
reinigende Abwasser mit Geflugelfedern mit einem 
Wassergehalt von 6 bis 15 Gew.%, vorteilhaft 10 
Gew.%. aber hochstens 60 Gew.% reagieren. 

Im Sinne einer weiteren Charakteristik der Er- 
to findung I3sst man die nassen Federn mit dem 
fetthaltigen Abwasser so reagieren. indem die Pha- 
sen mindestens 3 Minuten lang, vorteilhaft 20 bis 
30 Minuten lang schonend miteinander In Beruh- 
rung gebracht werden, undzwar in einer turbulenz- 
15 freien laminaren gemeinsamen Stromung. 

EIn vorteilhafte Ausfuhrungsweise des erfln- 
dungsgemSssen Verfahrens kann dadurch gekenn- 
zeichnet werden, dass im Laufe der Reaktion zwi- 
schen dem fetthaltigen Abwasser und den Federn 

20 Pressluft in den unteren Bereicht der Abwasser- 
menge eingefuhrt wird, wodurch man die emulgier- 
ten Fetteilchen koagulieren und aufschwemmen 
lasst, wodurch die Fetteilchen zu dem oberen Be- 
reich der Oberflache der Abwassermenge gelan- 

25 gen. Zweckmassig wird der Abwassermenge 
Pressluft mit einem Druck von 2 bis 10 bar, wenig- 
stens aber 4 bar zugefuhrt. 

Es ist weiterhin als zweckdienlich betrachtet. 
wenn die Pressluft, noch eher als sie in die Abwas- 

30 sermenge eingespeist wird, mit Wasser - vorteilhaft 
mit einem Teil des noch emulgiertes Fett enthal- 
tenden Abwassers -vermischt und darin absorbiert 
wird, wonach das mit Luft gesattlgte Wasser in die 
2u reinigende Abwassermenge eingespeist wird, 

35 wo man diese bei einem niedrigeren - im wesent- 
lich atmospharischen - Druck expandieren ISsst, 
wonach die im Wasser enthaltenen emulgierten 
Fetteilchen und sonstige Verunreinigungen an der 
ausseren Oberflache der so entstanden Luftblasen 

40 abgebunden und zu den Federn audgetrieben wer- 
den. 

Nach einer weiteren Charakteristik der Erfin- 
dung wird dem Abwasser - der Reaktion mit den 
Federn vorangehend • ein die Prazipitation fordern- 

45 des Medium auf Proteinbasis, z.B. Lignosulfonat 
und/oder eine den Emulslonabbau fordernde Sau- 
re. z.B. SchwefefsSure zugegeben. Die Behandlung 
mit Saure wird in erster Reihe bei Abwassern. die 
aus der Verarbeitung von Wassergeflugein stam- 

50 men, verwendet, da der grosste Teil der entstande- 
nen wertvolien Federn auf andere Weise. wirt- 
schaftlicher verwertet werden kann und nur ein Teil 
dem Abwasserreinigungssystem zugefuhrt wird. 
Im Sinne einer weiteren Massnahme wird das 

55 Abwasser der Reaktion mit der Feder vorangehend 
auf etwa 20 C ' abgekuhlt. 

Bei dieser Temperatur sind namlich die Um- 
stande der Fettausscheidung optimal, andererseits 
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kann durch die Kuhlung in dem Verarbeitungsbe- 
trieb verwertbares warmes Nutzwasser gewonnen 
werden. 

Nach einer weiteren Charakteristik der Erfin- 
dung lasst man das emulgiertes Fett enthaltende 
Abwasser der Reaktion mit den Federn vorange- 
hend flotieren. wonacii die auf diese Welse auf die 
Oberflache aufgetriebene, mit Fett angerelcherte 
Abwasserschiciit dekantiert und mit den Federn 
reagieren gelassen wird. Es ist als vorteilhaft be- 
trachtet. wenn man das Abwasser - dessen Fettge- 
halt durch die Reaktion zwischen Feder und Fett 
verringert worden ist - durch Flotation weiterbehan- 
deit, wonach das durch Flotation auf die Oberflache 
geratene Fett durch Dekantieren entfernt wird; in 
der nachsten Arbeitsphase ISsst man das Abwas- 
ser absetzen. wodurch durch die Separierung nach 
spe2ifischem Gewicht die Verunreinigungen, deren 
spezifisches Gewicht grosser ist, als jenes des 
Wassers oder jenem annahernd ist, entfernt wer- 
den: vorteilhaft wird das von den fetthaltigen Fe- 
dern separierte Abwasser mit verrlngertem Fettge- 
halt - der Flotationsbehandlung vorangehend - vor- 
teilhaft mechanisch geflltert. desweiteren wird dem 
von den fetthaltigen Federn befreiten Abwasser mit 
verringertem Fettgehalt, der Flotationsbehandlung 
vorangehend fettarmes Wasser zugemischt. das 
wahrend der Entwasserung der zur Feder-Fettreak- 
tion zu verwendenden Federn im Geflugelschlacht- 
haus wShrend des Abrupfens entstand, wodurch 
der relative Fettgehalt - die Fettkonzentration - des 
von den fettigen Federn abgetrennten Abwassers 
verringert wird. 

Die bei der Entwasserung der Federn ubrig- 
bleibende Wassermenge wird zur der Federforde- 
rung rezlrkuliert. 

Die zurReallsierung des erfindungsgemassen 
Verfahrens geeignete Aniage weist eine Entwasse- 
rungseinheit /einen RIter/ auf. womit die stQckigen 
Verunreinigungen entfernt werden kdnnen. deswei- 
teren sind ein zur flotierenden Abwasserbehand- 
lung geeigneter Behalter und ein Absetzobjekt ent- 
halten. 

Die wesentliche Characteristik der Aniage be- 
steht darin, dass in dem unteren Teil, zur Aufnah- 
me des von der Entwasserungseinheit ankommen- 
den Abwassers dienendem Teil ein Ausgleichbe- 
halter mit einer Belufungskonstruktion enthalten ist: 
desweiteren ein Reaktor vorgesehen ist, in dem 
das emulgiertes Fett enthaltende Abwasser und die 
Federn in Beruhrung gebracht werden: in dem Ob- 
jekt - das ebenfalls einen Teil der Aniage blldet - 
wird das Fett aus dem den Reaktion verlassenden 
Abwassers mit verringertem Fettgehalt durch Flota- 
tion abgeschieden. auch die Verunreinigungen, de- 
ren spezifisches Gewicht jenem des Wassers ent- 
spricht Oder ho her ist. werden hier abgesetzt. 

Es ist als zweckmassig betrachtet. wenn der 



Ausgleichbehalter. der zweckmassig das Format 
eines stehenden Zylinders aufweist, zur Ableitung 
der enthattenen Flussigkeit aus dem der Oberfla- 
che nahe liegenden Bereich. sowie zur Regelung 
5 des Flussigkeitsstands ein zur vollkommenen Ent- 
leerung des Beha Iters geeignetes, zweckmassig 
zentral angeordnetes Uberfluss-Entleerungsventil 
aufweist: das Rohrventil hat einen hohlen. unten 
und oben geoffneten aufhebbaren-senkbaren Ven- 
10 tilkorper des Formats eines langllchen Zylinders 
und eine. den Oberteil abdichtend umgebende, z.B. 
mit einem O-Ring abgedichtete abwarts-auf warts 
bewegbare, unten und oben offene Rohrhulse: der 
Ventilkorper ist mit einem kegeligen Unterteil aus- 
75 gebildet, der sich in die, in der Bodenplatte des 
BehSlters ausgestaltete, sich in dem tiefstliegenden 
Punkt sich befindende Entleerungsoffnung anpasst 
und diese offnet bzw. verschliesst. 

Es ist welterhin als vorteilhaft betrachtet, wenn 
20 in dem Ausgleichpufferbehalter ein Warmeaustau- 
scher angeordnet ist und dem Behalter ein Oosier- 
mittel angeschlossen ist, womit das Koaguilerungs- 
medium und/oder Chemikafien zugegeben werden; 
vorteilhaft mundet eine federeinspeisende Leitung 
25 in den Ausgleichspufferbehalter. Durch diese 
Massnahmen konnen einerseits optimale Tempera- 
turverhaltnisse zur Fettabscheidung gewahrieistet 
werden. es besteht die Mogllchkeit zur Venwertung 
des Abfalls, andererseits kann eine intensivere 
30 Koagulation des Fettes erreicht werden; zuletzt, 
wenn - als alternative L6sung - Federn in den 
Ausgleichbehalter geleitet werden kann die Reak- 
tion schon hier teitweise stattfinden. 

Nach einer weiteren Charakteristik der Erfin- 
35 dung ist zwischen dem Reaktor und dem 
dekantierenden-absetzenden Objekt eine, zur Ab- 
scheidung der stuckigen Verunreinigungen geeig- 
nete Filtereinheit, vorteilhaft ein Bogensleb oder ein 
Filter mit Drehtrommel eingefugt. Durch diese 
40 Massnahme wird die Belastung des Objekts herab- 
gesetzt. 

Eine weitere Ausfuhrungsform kann dadurch 
gekennzeichnet werden, dass in die, den Reaktor 
mit dem dekantierenden-absetzenden Objekt ver- 
4S bindende, das Abwasser mit vermlndertem Fettge- 
halt forndernde Leitung -zweckmassig an einem 
Punkt vor der Filtereinheit -eine Leitung einmundet, 
die das Wasser mit gerlngem Fettinhalt, das aus' 
Entwasserung der zur Feder-Fettreaktion zu ver- 
so wendenden Federn stammt, fordert. Auf diese Wei- 
se kann der Fettgehalt bzw. die Fettkonzentration 
des In das dekantierende-absetzende Objekt gelan- 
genden Abwassers herabgesetzt werden. 

Eine weitere mogliche AusfOhrung der erfin- 
55 dungsgemassen Aniage kann dadurch gekenn- 
zeichnet werden. dass das dekantierende-abset- 
zende Becken mit, auf der resultierenden Fort- 
schrittsrlchtung der darin fliessenden Flussigkeit 
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querliegenden Trennwanden in mindestens drei 
Raume unterteiit ist; in den ersten Fiotatlonsraum, 
der zur Abscheidung der auf die Flussigkeitsover- 
flache aufschwemmbaren Verunreinigungen dient, 
miindet die das Abwasser einspeisende Leitung 
ein: In denn unteren Teil des Raumes befindet sich 
die BelCiftungskonstruktion, unter der den Raum 
begrenzenden Trennwand ist die den ersten mit 
dem zweiten Raum verblndende Durchfluss off- 
nung ausgestaltet, zu der der Beckenboden mit 
einer Neigung ausgebildet ist; dem Bereich der 
FlOssigkeitsoberflSche ist eine zur Dekantierung 
des Schlammes dienende Entleerungskonstruktion 
angeschiossen. Dem unteren Bereich des zweiten 
Raumes, der ein Absetzbecken ist und zur Ab- 
scheidung der Verunreinigungen, deren spezifi- 
sclies Gewicht jenes des Wassers ubertrifft, dient, 
ist zweckmassig zu dem in dem tiefsten Teil aus- 
gestalteten Sumpf eine zum Absaugen geeignete 
Entleerungskonstruktion angeschiossen; iiber dem 
oberen Ende der zwischen dem zweiten und dritten 
Raum vorhandenen Trennwand ist die Durchfluss- 
offnung ausgestaltet. die die Flussigkeitskommuni- 
kation zwischen den Raumen sichert. In dem drit- 
ten Raum. der ein Absetzraum ist, und zur Ab- 
scheidung der Verunreinigungen, deren spezifi- 
sches Gewicht jenem des Abwassers entspricht 
Oder jenes ubertrifft. dient, ist ein Uberfluss-Entlee- 
rungsrohn/entil angeordnet. das die Flussigkeit aus 
dem der OberflSche nahe liegenden Bereich ab- 
fuhrt. den Flussigkeitsstand im Becken regelt und 
den dritten Raum entleert. 

Das hier angewendete Rohrventil weist dlesel- 
be struktureile Gestaltung auf, wie das zu dem 
Ausgleichpufferbehalter verwendete Rohrventil. 

Nach einer weiteren Charakteristik der Erfin- 
dung ist in dem dritten Raum, in dessen oberem 
Bereich erne Absetzlenkeinheit angeordnet. die aus 
miteinander paralle len. im wesentlichen Z-formi- 
gen Lamellen zusammengesetzt ist und das Auf- 
schwimmen der Schwebestoffe verhinert. 

Es ist als zweckmassig betrachtet, wenn die 
unter der ersten Trennwand vorhandene und uber 
der zweiten Trennwand ausgestaltete DurchflQss- 
dffnung einen mit aufwarts und abwarts bewegba- 
ren Plattenteilen veranderlichen Querschnitt aufwei- 
sen und in dem Untertell der ersten Trennwand 
und in dem Oberteil der zweiten Trennwand auf 
den einander gegenuberliegenden Seiten je ein 
Ausschnitt vorhanden Ist. Durch diese Massnah- 
men kann einerseits die 

AufenthaltS'Behandlungs/dauer der Flussigkeit be- 
einflOsst bzw. die Lange des StrCmungswegs ver- 
langert werden. 

Zur Gestaltung des Feder-Fettreaktors stehen 
zahlreiche Moglichkeiten zur VerfUgung. In dem 
einfachsten Fall wird der Reaktor von dem uber 
dem Sammeibehalter angeordneten Filter mit Dreh- 



trommet geblldet. 

Bei einem weiteren mogiichen AusfCihrungsbei- 
splel ist in dem Unterteil des Feder-Fettreaktors 
eine BelUftungskonstruktion vorgesehen, uber wel- 

s Cher im Bereich des Wasserstands ein uber die 
horizontale Achse verdrehbares, das emulgiertes 
Fett enthaltende Abwasser zufiihrendes Speiseor- 
gan angeordnet ist, wobei die Einspeisung durch 
ein unter den Wasserstand eintauchendes rohrfor- 

w miges Gefass erfolgt: in der NShe der Einspeisung, 
auf dem der Zufuhrstelle der Federn zugewandten 
Ende ist eine nach unten sich erstreckende Platte 
an geordnet. deren Schenkel unter den Wasser- 
stand sich eintaucht. Von dem Behalter fuhrt ein 

;5 schrages Forderband uber den Flussigkeitsstand. 
Dem Forderband schliesst sich ein. die fettigen 
Federn entwasserndes Band an. unter dem, eine 
die flOssige Phase in den Behalter rOckfuhrende. 
nach innen neigende Flache ausgebildet ist; dem 

20 Behalter, vorteilhaft dem in dem teifsten Bereich 
liegenden Supf ist erne, das Abwasser mit dem 
verringerten Fettinhalt entfernende, zur vollkomme- 
nen Entleerung des Behalters und zur Regelung 
des Wasserstands wShrend des Betriebs geeignete 

25 Entleerungtskonstruktion angeschiossen. In diesem 
Fall ist es vorgeschlagen, die Federn und das 
Abwasser auf dem einen Ende des Behalters ein- 
zuspeisen, hier ist der Behalter mit einer in die 
Bodenplatte bogenformlg ubergehenden Wand 

30 ausgestaltet, dem untersten Punkt deren der Sumpf 
angeschiossen ist. Das Austragband ist mit Schieb- 
eiementen, z.B. mit Gummiflngern versehen und 
liegt an dem der Zufuhrstelle gegenuberliegenden 
Ende des Behaiters. entfang einer schragen Wand- 
as strecke, dam it parallel, wobei die verdrehbare Plat- 
te mit der Ausnahme der Einfuhr- und Ausfurstelle 
die gesamte Behalterflache in der Draufsicht uber- 
deckt. 

Nach einem weiteren AusfCihrungsbeispiel 

40 weist der Feder-Fettreaktor ein Becken auf. in des- 
sen unterem Bereich eine BelUftungskonstruktion 
angeordnet ist, an dem einen Ende des Beckens 
werden die Federn und das fetthaltige Abwasser 
eingeleitet, an dem anc^eren, der Zufuhrstelle ge- 

45 genuberliegenden Ende des Beckens ist ein RIter 
mit Drehtrommel uber den Wasserstand ausge- 
fuhrt. undzwar mit seinem oberen Ende; der Filter 
ist mit schrager geometrischer Achse ausgestaltet, 
das untere Ende taucht sich in das Abwasser ein 

so und ist zur Trennung der fettigen Federn und des 
Abwassers mit niedrigerem Fettgehait geeignet; un- 
ter dem unteren Ende des Orehtrommelfilters ist 
eine Mulde zur Ruckfuhrung der flltrierten Flussig- 
keitsphase ausgestaltet. Dem Becken. vorteilhaft 

55 dem am tiefsten liegenden Sumpf ist eine Entlee- 
rungskonstruktion angeschiossen, die zur Ableitung 
des Abwassers mit niedrigerem Fettgehait, zur voll- 
kommenen Entleerung des Behalters und zur Re- 
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gelung des Wasserstands wahrend des Betriebs 
geeignet ist. In diesem Fall scheint es zweckdren- 
llch 2u sein, wenn ein das fettlge Abwasser eln- 
speisendes. mit dem unteren Ende unter den FIOs- 
sigkeitsstand sich eintauchendes. rohrformiges Ge- 
fass vorgesehen ist. Die Beluftungskonstruktion 
entzieht sich zwtschen der Endwand des Beckens, 
der der Einspeisung zugewandten Endwand und 
dem Filter mit der Drehtrommel. 

Es ist weiterhtn als zweckdienlich betrachtet. 
wenn der - zweckmassig mit veranderlicher Um- 
laufzahl arbeitende - Drehtrommelfilter mit einer 
perforierten zylindrischen Trommel versehen ist 
und in dem Inneren derselben ein sich entlang der 
Innenfiache der Trommel entlangziehender. mit der 
Trommel mitdrehender Ring mit Schneckengang 
angeordnet ist, dessen Hohe zweck massig kleiner 
ist, als die Halfte des Trommelradius. 

Eine weitere AusfOhrungsform kanri dadurch 
gekennzeichnet werden, dass der Feder-Fettreaktor 
ein einen im wesentlichen dreieckigen Querschnitt 
aufweisendes. von unten nach oben sich erweitern- 
des Becken aufweist. in dem zwei Forder- und 
Entwasserungskonstruktionen angeordnet sind, die 
in gebrochener Linle gefuhrt. mit Schiebelementen, 
2.B. Gummlfingern versehen sind, die beiden Ban- 
der verlaufen miteinander parallel, in einem gewis- 
sen Abstand vonelnander. Die Enden der Konstruk- 
tionen liegen an den beiden gegenuberliegenden 
Seiten des Beckens. uber dem Flussigkeitsstand; 
dem Becken. vorteilhaft dem an tiefsten liegenden 
Sumpf Ist eine Entleerungskonstruktion angeschlos- 
sen. undzwar zur Entfernung des Abwassers mit 
verringertem Fettgehalt, das nach der Trennung 
der fetthaltigen Federn und der flussigen Phase in 
das Becken ruckfliesst, zur vollkommenen Entlee- 
rung des Beckens und zur Regelung des Wasser- 
stands wahrend des Betriebs. 

In diesem Fall ist es zweckmassig, wenn das 
untere Band mit beiden Enden uber das obere 
Band hinausreicht, desweiteren - die Fortschritts- 
richtung zugrundenehmend -das vordere Ende des 
unteren Bands als die Zufuhrstelle der feuchten 
Federn. das hintere Ende als die Ausfuhrstelle der 
fetthaltigen Federn ausgestaltet sind; es ist werter- 
hin als zweckdienlich betrachtet. wenn die Forder- 
und Entwasserungskonstruktion so ausgestaltet ist, 
dass der Abstand zwischen den Bandern geandert 
werden kann. Als Erfolg der letztewahnten Mass- 
nahme kann das Wasser aus der sich zwischen 
den Bandern befindenden nassen Federmasse 
ausgepresst werden. 

Nach einer weiteren Charakteristik der erfin- 
dungsgemassen Anfage weist der Feder-Fettreak- 
tor ein uber dem auf Fussen gestellten Behalter 
angeordnetes. mit Schiebelementen, z.B. Gummi- 
fingern versehenes endloses Forderband auf, des- 
sen oberem Strang eine oben offene Mulde ange- 



schlossen ist. deren Brelte geringer ist als die 
Breite des Bandes; im Bereich des unteren Endes 
des Forderbands ist die Zufuhrstelle der Federn. 
im hoher liegenden Bereich ist die Zufuhrstelle des 
5 fetthaltigen Abwassers ausgestaltet. wahrend die 
fettigen Federn auf dem oberen Ende des Forder- 
bands abgefuhrt werden. zur Abfuhr des Abwas- 
sers mit dem verringerten Fettgehalt ist der Behal- 
ter mit einem Ausflusstutzen versehen. Zweckmas- 
w sig konnen die den Behalter unterstutzenden Fus- 
se wenigstens an der einen Seite In der Hohe 
eingestellt werden. wodurch die Niegung des For- 
derbands geandert werden kann. 

Eine weitere Ausfuhrung kann dadurch gekenn- 
75 zeichnet werden, dass der Feder-Fettreaktor mit 
einem oberen Forderband und einem darunter lie- 
genden unteren Forderband ausgestattet ist. unter 
dem letzteren befindet sich ein die fetthaltigen Fe- 
dern aufnehmender BehSlter: dem oberen Strang 
20 des oberen Bands schliesst sich eine unten offene 
Mulde an, uber welcher in einem - zur Zu fuhr der 
Federn und des fettenthaltenden Abwassers die- 
nenden - Endbereich ein aus dem zugefuhrten 
Abwasser einen Wasservorhang bildender Staukdr- 
25 per angeordnet ist. wobei die Zufuhrstelle der Fe- 
dern sich vor dem Staukorper, vorteilhaft in der 
unmittelbaren Nahe des Bandendes befindet: unter 
dem oberen Band befindet sich eine Mulde mit 
schragem Boden, die die flusslge Phase, die bei 
30 der Trennung der fettigen Federn und des Abwas- 
sers mit niedrigerem Fettinhalt entstanden ist. ab- 
leitet Das untere Band ragt unter dem oberen 
Band am Ende, wo die Federn abgegeben werden, 
hervor. wodurch es die von dem oberen Band 
35 kommenden fetthaltigen Federn aufnehmen kann. 
das untere Band ist als ein reversibles Legeband 
ausgestaltet. 

Die wesentliche Charakteristik einer weiteren 
AusfOhrungsform besteht darin. dass der Fett-Fe- 
40 derreaktor einen Zyklon aufweist. in dem die aus 
dem Ausgleichbehaiter ankommenden, dort teilwei- 
se mit dem Fett reaglerten Federn und das Abwas- 
ser in Beruhrung gebracht werden. desweiteren ist 
eine Entwasserungseinheit vorgesehen, die das 
45 aus dem Zyklon austretende Gemisch in fetthaltige 
Federn und flussige Phase zertrennt. 

Der den Gegenstand der Erfindung bildende 
Trommelfilter weist eine, auf dem Gestell angeord- 
nete perforierte mit dem Getrlebe verbundene 
50 Trommel auf. in der Trommel ist ein, ebenfalls mit 
dem Getriebe verbundener Rotor angeordnet und 
unter der Trommel ist der Flussigkeitssammelbe- 
halter angeordnet. 

Der Trommelfilter kann dadurch gekennzeich- 
55 net werden, dass der Rotor durch einen, sich ent- 
lang der InnenflMche der Trommel erstreckenden, 
eine von jener der Trommel abweichende Um- 
fangsgeschwindigkeit ergebenden Ring mit 
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ser in das dekantierends-absetzende Objekt 25 ge- 
langt. 

Das Objekt 25 hat ein Becken 30, das In Drauf- 
sicht das Format eines Rechtecks zeigt. das Bek- 
ken ist mit den, auf der Langsrichtung des Beckens 
senkrechten Trennwanden 26, 27 In Raume I, II 
und Mi unterteilt. 

Die Bodenplatte des I. Raumes Ist mit einer 
Neigung ausgestaltet und neigt von der Endwand 
des Beckens 30 zu der Ebene der Trennwand 26. 

Entlang der Bodenplatte erstreckt sich die z.B. 
durch ein perforiertes Rohr Oder Rohrgitter gebilde- 
te BelUftungskonstruktlon 28. die sich einer /hier 
nicht dargestellten/. Pressluft mit einem Minimal- 
druck von 4 bar llefernden Quelle anschliesst. Die 
das Bogensieb 24 veriassende flussige Phase - 
dem Pfeil f entsprechend - gelangt in den Raum I. 

Die Trennwand 26 ragt von oben her in das 
Becken 30 hinein und darunter befindet sich die 
Durchflussoffnung 29, deren Querschnitt mit dem - 
dem Doppelpfeil q entsprechend - auf- und ab- 
warts bewegbaren Plattenteil 26 eingestellt 
geandert/ werden kann. Die Trennwand 27 geht 
von dem Boden des Beckens 30 aus und erstreckt 
sich nach oben, in Richtung des Wasserstands V2, 
der mit Hilfe des in dem Raum III angeordneten 
Uberlauf-Entleerungsrohrventil 31 geregelt werden 
kann, bzw. optimalisiert wlrd. Unten ist der hohle 
Ventilkorper 31b des Formats eines langlichen Zy- 
linders und mit dem kegeligen Unterteil angeord- 
net, der mit der Uberlauf-Entleerungskonstruktlon 
31 identisch ist, der untere konische Teil passt sich 
in die Entleerungsoffnung 32 des Beckens 30 ein. 
Der obere Teil des Ventilkorpers 31b ist unter 
Zwischenschaltung eines /hier nicht dargestellten/ 
Dichtungsrings mit der Rohrhulse 31 a umschlos- 
sen, der - dem Doppelpfeil e entsprechend - auf- 
und abwSrts bewegt werden kann. wodurch der 
Wasserstand yj geregelt wlrd. Durch Aufheben des 
Ventilkorpers 31b kann der ganze Raum III entleert 
werden. 

Nun kehren wir zu der Trennwand 27 zuriick: 
der uber dem oberen Ende llegende Durchfluss- 
querschnitt kann -dem Doppelpfeil k entsprechend 
- mit dem bewegbaren Plattenteil "273 eingestellt 
bzw. geandert werden. 

Durch die Anderung des Durchflussquer- 
schnitts der Offnungen 29 und 33 konnen auch die 
Stromungsgeschwindigkeiten der Flussigkeit gean- 
dert werden. wodurch hingegen die Aufenthaltsdau- 
er und Dauer der Behandlung Aufschwemmen. 
Absetzen. beeinflusst werden. Neben der Regelung 
des Wasserstands ist daher die Moglichkeit der 
Anpassung zu den technologischen Parametern 
.Fettgehalt. Inhalt und Qualitat des Schwebestoffes/ 
gegeben. 

Damit in dem Objekt 25 die Bahn des Flussig- 
keitsstroms die moglichst langste sei. wird die 



Form der Trennwande 26. 27 zweckmassig nach 
Fig. la gewahlt. Der besseren Ubersicht halber 
haben wir hier die Trennwande 26, 27 ubereinan- 
der angeordnet dargestellt. Aus der Strdmungsrich- 
5 tung der Flussigkeit hindurch das Objekt 25 be- 
trachtet ■ in Fig, 1 von links nach rechts -ist auf 
dem unteren linken Tell der Trennwand 26 der 
Ausschnitt 26' ausgestaltet. wahrend auf dem un- 
teren rechtsseitigen Teil der Trennwand 27 der 
10 Ausschnitt 27' ersichtlich ist. Wasserzufuhr und 
-ausfuhr - d.h. in den Ebene v des aus dem Bogen- 
sieb 21 austretenden Speisestutzens 24' und der 
EntleerungsSffnung 32 /strichpunktierte Linie/ - er- 
folgen an den zwei entgegengesetzten Enden des 
75 Objekts 25. entlang der langlichen Seitenwand des 
Beckens, gegenOber dem Ausschnitt 26'. Die resul- 
tante Bewegungsbahn der Flussigkeit ist in Fig. la 
mit diskontinuierlicher Linie und dem Referenz- 
buchstaben I bezeichnet 
20 Dem mittleren zweiten Raum II des Objekts 25, 

zu dem am tiefsten liegenden Sumpf 34, zu dem 
der Beckenboden neigt, schliesst sich die Entiee- 
rungskonstruktion 35 an. die dem Pfeil n entspre- 
chend verdreht werden kann, die Entleerungskon- 
25 struktlon ist ausserhalb des Objekts 25 angeordnet. 
Eine ahnliche. gleicherweise ausserhalb des Ob- 
jekts 25 angeordnete Entieerungskonstruktion 36 
schliesst sich dem oberen Teil des Raumes I. bzw. 
dem Bereich des Wasserstands V2 an; die Entlee- 
30 rungskonstruktlon kann im Sinne~des Doppelpfeils 
m verdreht werden. Die Entieerungskonstruktion 36 
dient zur Dekantierung des Fetts aus dem Raum 1, 
wShrend die Entieerungskonstruktion 35 den dort 
abgesetzten Schlamm aus dem Raum II entfernt. 
35 die Funktlon der beiden Konstruktionen wird im 
Zusammenhang mit Fig. 11 bis 13 ausfuhrlich be- 
schrieben. 

In dem oberen Bereich des Raums Hi ist die 
Absetz-Lenkeinhelt 37 angeordnet, die aus mitein- 

40 ander parallelen. voneinander mit seitlichen Ab- 
standen angeordneten. schragen, im wesentlichen 
Z-formlgen Lamellen zusammengesetzt ist, die das 
Aufschwimmen der schwebenden Verunreinigun- 
gen verhindert und die Prazipitation fordert. 

45 Fig. 2 stellt einen Reaktor 15 dar, der als ein 

Separator mit Drehtrommel ausgestaltet ist und das 
emulgiertes Fett enthaltende Abwasser und die 
nassen Federn mileinander in BerOhrung bringt. In 
die mit der schragen Langsachse ausgestaltete, 

50 mit Filtermantel versehene Trommel 40 geiangen 
das fetthaltige Abwasser bzw. die Federn uber die 
Leitungen 16, 17 siehe auch Fig. 1;. wonach die 
Federn die Trommel 40 uber die Leitung 18 verlas- 
sen. wahrend das Abwasser mit verringertem Fett- 

55 gehalt aus dem Sammelbehalter 41 in die Leitung 
20 fliesst und darln weiterstromt. 

Fig. 3 zeigt den Behalter 42 des Feder-Fettre- 
aktors. der eigentlich ein Becken ist und in der 
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Draufsicht rechteckig ist, am Ende. wo eingespeist 
wird. geht die Endwand bogenformig in die Boden- 
platte Ciber. 

Im tiefsten Teil des Bodens ist der Sumpf 42a 
ausgebildet. von hier lauft die Bodenplatte erst mit 
einer milderen Neigung, dann mit einer steileren 
Neigung auf das Terrainniveau t auf. diese Boden- 
strecken sind mit den Referenznummem 43 and 44 
bezeichnet. 

Im Unterteil der Wandstrecke 44 ist die bogen- 
formige Mulde 45 vorhanden. Die das fetthaltige 
Abwasser fordemde Leitung 17 miindet in das Ge- 
fass 46, dessen untere Ende unter dem Wasser- 
spiegel v liegt. wahrend die Federn unmittelbar in 
den Behllter 42 gelangen. 

Die Bahn des aufstromenden fetthaltigen Was- 
sers und der Fedem im Behalter Ist mit den bo- 
genformigen Pfeilen o veranschaulicht. Im Bereich 
der Wasseroberflaclie v ist eine.um die geometri- 
sche Achse z im SInne des Doppelpfeils p' ver- 
kippbare, im wesentiichen Z-formige Platte "47 an- 
geordnet. die mit der Horizontalen einen verMnderli- 
chen Winkel E einschliesst. Der vordere, ins Was- 
ser eingetauchte Schenkel 47a der Z-formigen 
Platte 47 erstreckt sich nach unten, wodurch die 
unter die Platte aufgeschwommenen Federn und 
das Fett zu einem periodisciien Aufenthalt gezwun- 
gen sind. Die Entleerungskonstruktion 48 dient zur 
Anderung des Flussigkeitsstands v, die mit ihrem 
unteren Ende dem Sumpf 42a angeschlossen ist 
und mit dem oberen. der Zufuhrstelle des fetthalti- 
gen Wassers und der Federn zugewandten Ende 
gegenuber dem Vertikalen unter einem Winkel B 
neigt. Die Entleerungskonstruktion 48 ist ausser^ 
halb des Behalters 42 gefuhrt und kann dem Dop- 
pelpfeil p entsprechend verdreht werden. Im Zu- 
sammenhang mit Fig. 11 bis 13 wird die Konstruk- 
tion ausfuhrlich beschrieben. 

In dem unteren Teil des Beckens 42, zwischen 
dem Sumpf 42a und der Mulde 45 ist die Beluf- 
tungskonstruktion 49 angeordnet. die entweder 
durch ein perforiertes Rohr oder ein Rohrgitter ge- 
bildet ist und die einerseits der /hier nicfit 
dargestellten/ Pressluftquelle, die die Pressluft Uber 
4 bar Druck liefert. andererseits der /glelchenweise 
flier nicfit dargestellten/ Wasserquelle angesclilos- 
sen ist. In diesem Fall scheint es auch zweckmas- 
sig.dle Pressluft zu dem fetthaltigen Abwasser zu 
leiten. 

Auf die Weise kann uber die Leitung 49a das 
mit Luft gesattigte Wasser in den Behalter 42 ge- 
leitet werden. Aus dem Befialter 42 ragt ein. sich 
entiang der schragen Wand 44 erstreckendes end- 
loses Forderband 50 hinaus, das mit Schiebele- 
menten /z.B. Gummifingern/ ausgerustet ist und 
dessen Forderlei stung /Fdrdergeschwindigkeit/ ge- 
andert werden kann. Von dem Ffirderband 50 ge 
langen die fetthaltigen-nassen Fedem auf das Ent- 



wasserungsband 51. wovon die fetthaltigen Federn 
Ober die Leitung 18, das Abwasser mit verringer- 
tem Fettgehalt uber die Entleerungskonstruktion 48 
und die Leitung 20 austreten /siehe auch Fig, 1/. 
5 Der Feder-Fettreaktor 15 nach Rg. 4 weist ein 

in Draufsicht rechteckiges Becken - Sammelbehal- 
ter - 52 auf. dessen tiefster Teil dort liegt. wo die 
Federn uber die Leitung 16 und das fetthaltige 
Abwasser uber die Leitung 17 eingespeist werden. 
w Hier begrenzen die vertikale Stirnwand 53 und der 
steil nach innen neigende Bodenteil 54 das Bek- 
ken. Auf dem tiefsten Punkt des Beckens ist der 
Sumpf 55 vorhanden. dem sich die ausserhalb des 
Beckens 52 angeordnete Entleerungskonstruktion 
75 58 anschliesst, die den Wasserstand v regelt. dem 
Doppelpfeil p entsprechend verdrehbar ist und da- 
durch die Anderung des mit der Vertikalen einge- 
schlossenen Winkels ermogllcht .'die Entleerungs- 
konstruktion 58 wird im Zusammenhang der Fig. 1 1 
20 bis 13 ausfuhrlich beschrieben/. 

Zur Verteilung des uber die Leitung 17 ankom- 
menden fetthaltigen Abwassers /siehe auch Fig. 1/ 
Ist das Gefass 46 vorgesehen. dessen untere Ende 
unter dem Wasserstand v liegt. In dem tieferen, an 
25 der Seite der Einspeisung llegenden Teil des Bek- 
kens 54 ist unten die Beluftungskonstruktlon 130 
angeordnet. uber welche das mit Luft gesattigte 
Wasser Ober die Leitung 130a In das Becken gelei- 
tet werden kann. Die letztere ist uber eine Leitung 
30 der /hier nicht dargestellten/ Frischwasserquelle 
und der /glelcherweise nicht dargestellten/ Press- 
luftquelle angeschlossen, die Pressluft uber 4 bar 
liefert. Das Becken 52 ist mit einer geringen Nei- 
gung ausgestaltet. entiang des langen Bodenteils 
35 55 befindet sich der Filter 57 mit Drehtrommel. die 
eine schrage geometrlsche Achse ri aufweist. Wei- 
terhln ist ein. mit der Trommel mit'rotierender, sich 
entiang der Innenflache des Trommelmantels er- 
streckender Ring 59 mit Schneckenforderung vor« 
40 gesehen. Die Umdrehungszahl der Trommel 57a 
kann verandert werden. Die Ho he r2 des Ringes 59 
ist zweckmassig kleiner als die Hllfte des Radius 
R der Trommel 57a. Unter dem Susseren Ende der 
Trommel 57a ist die Mulde 57b ausgestaltet. die 
45 die filtrierte flussige Phase in das Becken /Pfeil 
20a/ ruckfuhrt. Die fetthaltigen Federn verlassen 
den Trommelfilter 57 an dessen oberem Ende und 
gelangen in die Leitung 18. wahrend das Abwasser 
mit verringertem Fettgehalt durch die Entleerungs- 
50 konstruktion 58 und die Leitung 20 abgeleltet wird. 

Der Reaktor 15 nach Rg. 5 weist ein Becken 
62 mit dreleckigem Querschnitt auf, auf dem tief- 
sten Punkt ist der Sumpf 63 ausgestaltet. dem die 
ausserhalb des Beckens liegende Entleerungskon- 
55 struktion 64 angeschlossen ist; die Konstruktion 
kann im Sinne des Doppelpfeils s verdreht werden, 
wodurch der mit der Vertikalen eingeschlossene 
Winkel B und damit der Wasserstand v geregelt 
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Schneckengang geblldet 1st. Es 1st als vorteilhaft 
betrachtet, wenn der Ring sich In der unmittelbaren 
NShe der inneren Mantelflache der Trommel, vor- 
teilhaft in voller Lange erstreckt. und wahrend der 
Drehbewegung von der Mantelflache mitgenom- 
men wird, desweiteren ist die Ho he des RInges 
klelner als die Halfte des Trommelradlus, desweite- 
ren ist der Ring so mit dam Getriebe verbunden, 
dass dieser in dem glelchen Sinn, bzw. in einem 
entgegengesetzten Sinn gegenUber der Trommel 
sich drehen konne. 

Eine andere AusfUhrungsform des Trommelfil- 
ters kann dadurch gekennzeichnet warden, dass 
die geometrische longitudinale Mittelachse der 
Trommel von dem Zufuhrende ausgehend. In Rich- 
tung des Auslassendes genelgt ausgebildet Ist und 
uber zweckmassig in vertikaler Richtung stellbare 
Fusse verfugt. die die Hebung und Senkung des 
Trommelfilters, des Zufuhrendes der Trommel und 
dadurch die Anderung des WInkels. den die longi- 
tudinale geometrische Mittelachse und die Horizon- 
tale mitelnander einschiiessen, ermogllchen. 

Es wird weiterhin ais zweckmassig betrachtet, 
wenn die Trommel und der zweckmassig mit longi- 
tudinalen Staben ausgespreizte Ring von einem 
gemeinsamen Getriebe mit endlosen Treibgurten 
und mit Treibscheibenpaaren - die voneinander ab- 
weichende Durchmesser aufweisen - so angetrie- 
ben werden, dass abweichende Geschwindigkeiten 
und gieichsinnige oder entgegengesetzte Drehun- 
gen sich ergeben. 

Die den Gegenstand der Erfindung bildende 
Entleerungskonstruktion dient zur Abfuhr der FIOs- 
sigkeit von einem die Flussigkeit spelchernden 
und/oder behandelnden Objekt. oder einem Becken 
Oder Behalter, insbesondere zum Dekantieren des 
Schlammes oder Absaugen desselben, zur Rege- 
fung des Wasserstandes und die wesentliche Cha- 
racteristik besteht darin, dass aus dem Inneren des 
Objekts ein Rohrstutzen ausgefuhrt ist. dem Rohr- 
stutzen - ausserhalb des Objekts und abgedichtet 
-ein rundum die geometrische Achse des Rohrstut- 
zens verdrehbares Rohrglied angeschlossen ist. 

Es ist als vorteilhaft betrachtet, wenn der aus 
dem Objekt hervorragende Rohrstutzen uber ein 
Rohr verfugt, dessen Langsachse auf'der geometri- 
schen Langsachse des Stutzens senkrecht verlSuft, 
wobei das Rohr mit einem Bogenrohr - vorteilhaft 
90* - ausgestaltet ist; das Bogenrohr dient zum 
Anschluss an den Rohrstutzen, von aussen her. 
vorteilhaft durch die Zwischenschaltung eines ela- 
stisch deformierbaren 0-Dichtungsringes; dem mit 
dem sich anschliessenden Ende • hier wird der 
Anschluss an den aus dem Objekt hervorragenden 
Rohrstutzen gemeint - gegenuberllegend ist ein 
abgedichtet ' verdrehbarer Oichtungskopf ange- 
schlossen. 

Nach einer weiteren Charakteristik der Erfin- 



dung Ist der Entleerungskopf dem zu dem Rohr 
gehorenden Bogenrohr - zweckmassig 90* - ange- 
schlossen. undzwar mit Hilfe eines die relative Ver- 
drehung und axiale Bewegung der sich einander 

5 anpassenden Glieder nicht verhindernden. elastisch 
deformierbaren 0-Dichtungsringes. 

Insbesondere bei der vollkommenen Entlee- 
rung des Objekts und/oder beim Absaugen des 
Schlammes ist es vorteilhaft, wenn das Rohrglied 

10 so ausgebildet ist, dass es unter die Bodenplatte 
des Objekts in einem beliebigen Mass eingedreht 
werden kann. 

Die Erfindung wird anhand einiger vorteilhaften 
Ausfuhrungsbeispiele der erftndungsgemassen An- 

15 tage, sowie einiger Teileinheiten unter Bezugnahme 
auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 - den schematischen Langsschnitt der 
Aniage /Schaltbild/, 
20 Fig. 2 - eine vorteilhafte Ausfuhrung der 

Trennwande des dekantierenden-absetzenden Ob- 
jekts der Aniage nach Fig. 1, ohne die den Quer- 
schnitt regelnden Plattenteile, 

Fig. 3 bis 8 - die schematische Darstellung 
25 der verschiedenen Ausfuhrungsmogllchkeiten des 
Reaktors, in dem die Federn und das Abwasser in 
BerOhrung gebracht werden. 

Fig. 9 - die Seitenansicht des erfindungsge- 
massen Trommelfilters. wobei der Aussenmantel 
30 teilweise entfernt worden ist. 

Fig. 10 - die dem Pfeil 8 in Fig. 9 angedeu- 
tete Sicht. 

Fig. 11 - die schematische Seitenansicht der 
Entleerungskonstruktion. 
35 Fig, 12 - die Drauf sicht der Konstruktion 

nach Fig. 11. 

Fig. 13 - den Querschnitt entlang der Linie 
F-F in Fig. 12, 

Fig. 14 - den Schnitt des Uberfluss-Entlee- 
40 rungsrohrventils nach Fig. 1 in grdsserem Masstab 
dargestellt. 

Die in Fig. 1 dargestellte Aniage weist eine 
Entwasserungseinheit auf. die bei unserem Ausfuh- 
rungsbelspiel durch einen Separator mit Drehtrom- 

45 mel gebildet ist. in den uber die geschlossene 
Leitung 1 /Pfeil a/ ein Gemisch ankommt, das aus 
Fett, technologischem Wasser und aus aus dem 
geflugelverarbeltenden Betrieb 
/Geflugelschlachthaus/ stammenden Abfall aus den 

50 Prozessen des Entweidens. der StUckelung und 
Vorkuhlung besteht. 'Anstatt des Separators mit 
Drehtrommel kann z.B. ein Bogensieb oder jedwel- 
che zweckdienliche Konstruktion verwendet wer- 
den./ 

55 Die Entwasserungseinheit kommuniziert mit 

dem Kontainer 3 und dem Ausgleichspufferbehalter 
4. der das Format eines stehenden Zylinders auf- 
weist, die Bodenplatte des letzteren neigt zu dem 
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Mittelpunkt. 

Desweiteren enthalt die Aniage eine Entwasse- 
rungseinheit 6, die zur Trennung des aus dem 
Rupfbetrieb uber die Rohrleitung 5 ankommenden 
/Pfeil b/. aus Abwasser und Federn bestehenden 
Gemisches dient. Bei dem hier geschilderten Aus- 
fuhrungsbeispiel wird auch zu diesem Zwecke ein 
Separator mit Drehtrommel verwendet, aber man 
kann auch eIn Bogensleb verwenden. 

In den Ausgieichspufferbehalter 4 mUndet die 
Leitung 8. in die von den sonstlgen Betriebsteilen 
ankommende. im Laufe der Stuckelung und Ver- 
packung entstehende Abwasser eingespeist wer- 
den /Pfell o/. Der Behalter 4 kommuntziert dabei 
mit dem BehSlter 7, aus dem die Chemikalien 
dosiert werden. z.B. mit einem saurespeichernden 
Failbehalter. undzwar uber die Verschlussarmatur 
9a enthaitende Leitung 9. Saurezufuhr ist mit dem 
Pfeil d veranschaulicht. In dem Bodenteil des Be- 
iialters 4 ist eine Beluftungskonstruktion angeord- 
net. die z.B. durcli eIn perforlertes Rojirstuck oder 
ein Rohrgitter gebifdet werden kann. die uber die 
mit diskontinuierlicher Linie bezeichnete Leitung 1 1 
- in die die Verschlussarmatur 11a eingefugt ist - 
mit der /hier nicht dargestellten/ Pressluftquelie ver- 
bunden ist. die zweckmassig Pressluft mit einem 
Druck von 2-10 bar. zweckdienlich 4 bar liefert. Es 
besteht die Moglichkeit zuerst dem Wasser - vor- 
teilhaft einem Teil des fetthaltigen Wassers - beizu- 
mischen und danach in den PufferbehSlter 4 einzu- 
speisen. In dem mit Pressluft angereicherten Was- 
ser sichern wir einen "mit Luft gesattigten" 2u- 
stand. d.h. die Luft wird im Wasser absorblert. Wir 
fassen das mit Luft gesattigte Wasser in dem Be- 
halter 4 und/oder in der Rohrleitung 11 expandie- 
ren Ausgleich belm atmospharischen Druck/. Die 
Flache der Luftbiasen nimmt wahrend der Expan- 
sion zu, wodurch diese das im Wasser vorhandene 
Fett koagulleren lassen. abbinden und auftreiben. 

In dem Ausgieichspufferbehalter 4 ist ein 
Uberfluss-Entleerungsrohrventil 12 angeordnet 
/siehe Fig. 1 und 14/. dessen unten und oben 
offener hohler Ventilkorper 12a, der unten kegelig 
ausgebildet Ist und das Format eines langlichen 
Zylinders aufweist. mit seinem Oberteil in die Roh- 
rhulse einpasst, die wiederum in den oberen Teil 
des Behalters 4 hineinragt. 

Die Rohrhulse kann auf- und abwarts bewegt 
werden siehe den Doppepfeil e/. wodurch der 
Wasserstand vi geregelt werden kann. Das 
Oberlauf-Fntleenjngsrohrventil 12 funktioniert nam- 
lich so. indem im Normalbetrieb die FIGssigkeit den 
Pfeilen ei entsprechend hindurch den Flansch der 
Rohrhulse I2a uberfallt. und - wie es in der Rg. 14 
wohl ersichtlich ist - in Richtung des Pfeils 02, uber 
die untere Offnung I2d des rohrformigen VentilkSr- 
pers 12b austritt. In Fig. 14 ist auch der aus Gum- 
mi verfertigte O-Dichtungsring l2o dargestellt. der 
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zwischen der fnnenflache der Rohrhulse 12a und 
der Aussenflache des Ventilkorpers I2b angeord- 
net ist und den Durchfluss des Wassers zwischen 
den beiden Rohren verhindert, wenn die Rohrhulse 
s 12a im Verhaltnis zu dem Ventilkorper I2b - 
zwecks Einstellung des Wasserstands vi - abwarts 
Oder aufwSrts bewegt wird. Wenn dlelVbsicht be- 
steht, den Behalter 4 vollkommen zu entleeren, 
wird der Ventilkorper 12b nach oben gezogen. wo- 
w durch der kegellge Teil aus der Sperrstellung in 
der Entleerungs offnung 13 aufgehoben wird, durch 
die freigewordene Entleerungsoffnung kann die 
Flussigkeit den Behalter verlassen. 

In dem Behalter 4, unter dem Wasserstand vi , 
J 5 ist auch der als Rohrbundel ausgestaltete Warme- 
austauscher 14 angeordnet, der einerseits die tech- 
nologische Kuhlung des in dem Behalter enthalte- 
nen Abwassers, andererseits die Warmeruckgewin- 
nung an der Frischwasserseit© ermogllcht. In dem 
20 tiefsten Punkt der Bodenplatte des Behalters 4, in 
deren Mitte befindet sich die Entleerungsoffnung 
13. d.h. das Rohrventil 12 ist zentral In dem zylin- 
drischen Behalter angeordnet. 

Einer der wichtigsten Teile der Aniage nach 
25 Fig. 1 Ist der hier mit einem Viereck bezeichnete 
Reaktor 15, der zum Reagieren. Zustandebringen 
der Beruhrung zwischen den, aus der Entwasse- 
rungseinheit 6 Ober die Leitung 16 ankommenden 
feuchten Federn und dem von dem Behalter 4 
30 uber die Leitung 17 eingespeisten fetthaltigen Ab- 
wasser dient. Der Reaktor 15 kann in zahlreichen 
Versionen realisiert werden. aus denen sind einige 
in Fig. 2 bis 8 veranschaulicht, auf eine ausfuhrli- 
che Beschreibung kehren wir spater zuruck. Aus 
35 der in den Reaktor 15 einmCindenden Leitung 16 ist 
die mit diskontinuierlicher Linie bezeichnete Lei- 
tung 16a abgezweigt. Ober welche die nassen Fe- 
dern in den Behalter 4 geleitet werden konnen. 
Der Reaktor 15 ist uber die Leitung 18 mit dem 
40 Behalter 19 verbunden, der zur Aufnahme des mit 
Fett ge sattigten Federmaterials dient und perio- 
disch entleert werden kann, wahrend die Leitung 
20 das Abwasser. das noch eine gewisse Fettmen- 
ge enthalt. aus dem Reaktor 15 ableitet und an der 
45 Stelle 21 In die Leitung 22 einmundet, die wieder- 
um das fettarme Abwasser von der FederentwSsse- 
rungseinheit 6 ableitet 

Ein Teil des Wassers kann uber die von der 
Leitung 22 abgezweigte Leitung 22a in die Entwas- 
50 serungseinheit 6 zwecks Forderung der Federn 
rezirkuliert werden. 

Das von der Entwasserungseinheit 6 ankom- 
mende Wasser und das von dem Reaktor 15 ein- 
treffende. noch fetthaltige Wasser werden verelnigt 
55 uber die Leitung 23 in den von dem Bogensieb 24 
gebifdeten Separator geleitet. wovon die abgetrenn- 
ten festphasigen Verunreinlgungen In den BehSlter 
24a gelangen. wahrend das Fett enthaitende Was- 

8 



EP0 353 314 A1 



20 



werden konnen, wahrenddessen das fettarme Ab- 
wasser von dem Becken kontinuieriich in die Lei- 
tung 20 weiterbefordert wird /siehe auch Fig. 1/, im 
Bedarfsfall kann das ganze Becken entleert wer- 
den. Der Reaktor 15 weist elne weiterfordernde 5 
und entwassernde Konstruktion 65 auf, die aus den 
FcSrderbandern 60 und 61 besteht, die mit Schieb- 
elementen. z.B. Gummiflngern versehen sind, mlt- 
einander parallel verlaufen und der Abstand u da- 
zwischen geandert werden kann. Das Forderband io 
18a - das mit belden Enden uber das obere Band 
61 hinausragt - ISsst die nassen Federn auf das 
langere untere Band 60 fallen; fetthaltiges Wasser 
wird uber die Rohrleitung 17, noch ausserhalb des 
Beckens 62 eingespeist, beide BSnder 60. 61 - die is 
in einer gebrochenen. dem Dreieckquerschnitt fol- 
genden Linle geleitet sind - tauchen unter den 
Wasserstand v ein. Fetthaltige Federn werden Ober 
die Leitung 18 ausgefuhrt .'siehe auch Fig. 1/, wah- 
rend das Sickerwasser uber die Mulde 62a in das 20 
Becken 62 ruckgefuhrt wird. aus dem Becken 62 
gelangen die Federn mit Hilfe der Entleerungskon- 
struktion 64 in die Leitung 20 /auch in Fig. 1 
dargestelit/. 

Der in Figuren 6a und 6b dargestellte Fett- 25 
Federreaktor 1 5 /Fig. 6b ist ein entlang der Linie A- 
A der Fig. 6a aufgenomnnener Schnitt/ verfUgt iiber 
ein schrages, mit Schiebelementen /z.B. 
Gummiflngern/ versehenes endloses Fcirderband 
66, dessen oberem Strang eine trog artig ausge- 30 
staltete, unten und oben offene Mulde 67 ange- 
schlossen ist. 

Aus der Fig. 6b geht es eindeutig hervor, dass 
das Forderband 66 breiter ist als der Unterteil der 
Mulde 67. Nasse Federn werden uber die mit Pfeil 35 
bezeichnete Leitung 16 im unteren Bereich des 
Forderbands 66, in die Mulde 67 eingespeist, wah- 
rend uber die Leitung 1 7 von oben her fetthaltiges 
Wasser auf die nach oben tendierenden Federn 
geleitet wird /siehe Fig, 1/. Unter dem Band 66 und 4o 
damit zusammengebaut Ist der Behalter 68 vorge- 
sehen, die den Behalter tragenden Fusse konnen 
in der hdhe gesteilt werden /Doppelpfeil a'/. Durch 
die Einstellung der Fusse 69 kann die Niegung des 
Bandes 66 geandert werden, gfeicherweise besteht 4S 
die Moglichkeit zur Regelung der Bandgeschwin- 
dlgkeit. Fetthaltige Federn treten uber die Leitung 
18 aus. wahrend das Abwasser mit dem geringeren 
Fettinhalt uber den Auslaufstutzen 68a und die 
Leitung 20 das System verlasst. 50 

Der in Fig. 7a und 7b dargestellte Feder-Fettre- 
aktor 15 Fig. 7b ist ein entlang der Linien B-B der 
Fig. 7a aufgenommener Querschnitt/ verfOgt eben- 
falls uber ein, mit Schiebelementen versehenes 
FSrderband 70. dem von oben her eine schmalere, 55 
unten und oben offene Mulde 71 angeschlossen 
ist Uber dem Band ist an der Einspeisungsseite 
ein aus Plattenkonstruktion gebildeter Staukdrper 



72 angeordnet. der aus dem von der Leitung 17 

kommenden, fetthaltigen Abwasser den Wasservor- 
hang 72' blldet. Die Drehrichtung des Bands 70 
zugrundenehmend mUndet die die nassen' Federn 
fdrdernde Leitung 16 in die Mulde 71 vor dem 
Staukdrper 72 ein, so dass der Wasservorhang 72' 
auf die Oberfl3che der ausgebreiteten Federn ge- 
langt. Unter dem Forderband 70, mit einem Ab- 
stand m - in der Draufsicht mit einer gewissen 
Oberlappung • ist ein zweites endloses Forderband 

73 angeordnet, das reversibel angetrieben werden 
kann und ebenfalls mit Schiebelementen, z.B. 
Gummiflngern versehen ist, auf diese Weise kann 
der Drehsinn geandert werden /siehe die mit konti- 
nuierllcher bzw. diskontinuierlicher Linie ausgezo- 
genen Pfeilpaare in Fig. 7a/. Das Abwasser mit 
verringertem Fettgehalt wird uber die Leitung 20 
abgeleitet, die sich der Mulde 70a unter dem Band 
70 anschliesst. Die fetthaltigen Federn gelangen - 
den Pfeilen 18', 18" entsprechend - in den Kontai- 
ner 74, wovon der rOckgebiiebene Wassergehalt - 
in Form von Sickerwasser - Ober den Rohrstutzen 
74a austritt. 

Der in Fig. 8 veranschaulichte Fett- Federreak- 
tor 15 wird dann eingesetzt, wenn in * den Aus- 
gieichspufferbehalter nach Fig. 1 auch die von der 
Entwasserungseinhelt 6 stammenden Federn Uber 
die Leitung 16a eingeleltet werden. In diesem Fall 
findet die erste Phase der Reaktion zwischen Fe- 
dern und Fett berelts im Behalter 4 statt, d.h. ein 
Tell des emulgierten Fetts prazipitiert bereits im 
Behalter 4 auf die Federn. Die mit der Beluftungs- 
konstruktion 10 eingespelste Pressluft treibt nam- 
lich die emulgierten Fetteilchen im Behalter 4 nach 
oben, die mit den auf der Oberflache schwimmen- 
den Federn in Beruhrung kommen und ein Teil des 
Fetts auf die Federn anhaftet. Nun geiangt das 
Gemisch - das aus fettigen Federn und Abwasser 
mit geringerem Fettgehalt besteht - tangentiell uber 
die Leitung 17 in den Zyklon 75 des Reaktors 15, 
wo eine weitere Fettmenge auf den Federn abge- 
bunden wird. Von dem Zyklon 75 geiangt das 
Material zu der Entwasserungseinhelt 77, die ein 
Separator mit Drehtrommel ist, wovon das fettarme 
Abwasser uber den Auslaufstutzen 75a und die 
Leitung 20 und die fetthaltigen Federn uber die 
Leitung 18 austreten /siehe auch Fig. 1/. Mit Hln- 
slcht darauf, dass das Material aus dem Aus- 
gleichsbehalter 4 in den Zyklon 75 gravimetrisch 
ankommt, ist es als zweckdienlich betrachtet, wenn 
der Abstand H zwischen der Entleerungsdffnung 13 
des Behalters 4 und der Speiseoffnung des Zy- 
klons 3.0 m ubertrifft. Oben ist der Zyklon 75 mit 
dem Beluftungsstutzen 75b versehen. 

Der den Gegenstand der Erfindung bildende 
Trommelfllter 200 - der 2.8. die EntwSsserungsein- 
heit 2 der Aniage nach Fig. 1 bilden kann - ist in 
Fig. 9 und 10 in Einzelheiten dargestelit. Der Trom- 
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melfilter 200 hat eine perforierte zylindrische Trom- 
mel 201 . die rundum die geometrische Drehachse 
X des Trommelfilters - dem Pfeil C entsprechend - 
verdreht werden kann. 

Innerhalb des Mantels 201 ist ein den Rotor i 
bildender Ring 202 mit Schneckenforderung ange- 
ordnet. der in voHer Unge des Mantels 201 sich 
erstreckt. Von dem 

Ende der Einspeisung her neigt die geometri- 
sche Langsachse x gegenuber der Horizontalen u 
nach unten und schliesst damit einen Winkel ein. 
2ur Versteifung des Ringes 202 mit der Schnecke 
dienen die mit der Achse x parallelen Stangen 100, 
die in den .'hier nicht dargestellten/ Endplatten der 
Trommel 201 befestigt sind. Die Trommel 201 ist n 
mit aus l-Stahlprofilen ausgestalteten Susseren 
Leitringen 101 versehen, mit denen die Trommel 
sich auf die gelagerten Rollen 102 aufstutzt- Die 
Trommel 201 und darin der Rotor 202, d.h. der 
Ring mit der Schneckenforderung sind von einem 2c 
gemeinsamen Getriebe 103 /Motor/, sowie der Wel- 
le 104 - Vorlegeachse - her angetrieben, undzwar 
mit Hilfe der endlosen Gurten 106. 107 und 112 
bzw. der Treibscheibenpaare 108, 109 bzw. 110. 
111. die in dem Trommelfilter 200 in dem Gestell 25 
105 gelagert sind. Das Gestell hat teleskopische 
Fusse 105, die die Trommel am Speiseende unter- 
stutzen und die in der Hohe gestellt werden kon- 
nen /Pfeil k-J. auf diese Weise kann der Winkel 
zwischen der Achse x und der Horizontalen gean- 30 
dert werden. AIs Antriebsgurten konnen flache Gur- 
ten Oder jene mit Keilprofil verwendet werden. Das 
System des Antriebs ist so gewahit, dass die An- 
triebsmodifizierung der Trommel 201 und der Ro- 
tors 202 abweichend ist. da das Verhaltnis der 35 
Drehgeschwindigkeiten der Scheiben 108 und 109 
von dem Verhaltnis der Drehgeschwindigkeiten der 
Scheiben iio und ill abweicht. da die Durchmes- 
ser der Scheibenpaare verschieden sind. Die An 
triebsmodifizierung kann auch so gewahit werden. 40 
dass die Umfangsgeschwindigkeit des Rotors 202 
niedriger ist als die Umfangsgeschwindigkeit des 
perforierten Mantels 201, Oder so, dass die Um- 
fangsgeschwindigkeit des Rotors jene des Mantels 
ubertrifft. Ubrigens wird der Ring 202 mit der 45 
Schneckenforderung in der Drehbewegung von 
dem Mantel 201. bzw. der Trommel gefuhrt. das 
bedeutet. das der Aussendurchmesser des Ringes 
praktisch mit dem Innendurchmesser des Mantels 
identisch ist. oder kleiner ist. Der Rotor kann so 
gleichsinnig oder in entgegengesetzter Richtung im 
Verhaltnis zu der Trommel sich verdrehen. Zweck- 
massig ist die Hohe T des Rotors 202 kleiner als 
die Halfte des Radius L der Trommel 201. Unter 
dem Trommelmantel ist der Sammelbehalter 113 ss 
angeordnet. der uber den Auslaufstutzen 11 3a ver- 
fOgt. 

Die ErfindungsgemSsse, In den Fig. 11 bis 13 



dargestellte Entfeerungskonstruktion 102 ist zur Re- 
gelung. Einsteltung des Wasserstands, zum Absau- 
gen und Dekantieren des Schlammes. sowie zur 
vollkommenen Entleerung des Flussigkeitsbehal- 
ters, des Beckens Oder des abwasserbehandelnden 
Objekts bestens geergnet. Eine derartige Entlee- 
rung skonstruktlon ist z.B. in dem Becken 25 der 
Aniage nach Rg. 1 oder in den Feder-Fettreaktor 
nach Fig. 3, 4 und 5 eingebaut. 

Bel dem hier geschiiderten Ausfuhrungsbei- 
spiel. wobei das flussigkeitspelchernde bzw. be- 
handelnde Objekt mit der Referenznummer 127 
und der Wasserstand mit dem Buchstaben v be- 
zeichnet worden ist, weist die Entleerungskonstruk- 
tion ein langschenkeliges Z-formiges Rohrglied 121 
auf, dessen gerades langeres Rohr 122 mit - aus 
den Bogenrohren 90* gebildeten - aus dem Rohr 
122 einander entgegengesetzt hervorragenden 
oberen Stutzen und unteren Stutzen verbunden ist. 
diese umschliessen einen Winkel von 180*. Die 
geometrische longitudinale Mittelachse des Rohrs 
122 bezelchneten wir mit v, , 

Das untere Bogenrohri24 schliesst sich unter 
Zwischenschaltung eines wasserdichten Gummi-O- 
Rings 129a dem Rohrstutzen 126 an, dessen Aus- 
sendurchmesser kleiner ist als der Innendurchmes- 
ser des Bogenrohrs 127, wefcher in die Wand I27a 
des Beckens 127 einbetonlert Ist und aus dem 
Flussigkeitsraum des Beckens 127, unmittelbar 
Ciber dem Beckenboden 127b uber das Becken 
hinausragt. 

Als Erfolg dieses Anschlusses kann das ganze 
Rohrglied 121 um die geometrische Mittelachse va 
des Rohrstulzens 126, dem in Fig. 11 eingezeich- 
neten Doppelpfeil £5 gemass hin und her gedreht 
werden. Ubrigens ist der Rohrstutzen 126 in einem, 
in der Bodenplatte 127 vorhandenen Sumpf 127b 
in dem untersten Bereich angeordnet. Dem oberen 
Knierohr 123 des Rohrglieds 121 ist ein, ebenfalls 
als Bogenrohr ausgestalteter, abwarts sich erstrek- 
kender Entleerungskopf 125 unter Zwischenschal- 
tung des Dichtungsrings 129b /ein 0-Ring/ ange- 
schlossen, auf diese Weise kann der Rohrkopf 125 
um die geometrische Langsachse V3 des oberen 
Bogenglieds 123 verdreht werden. ~Der Rohrkopf 
nach Fig. 11 bis 13 mundet uber dem ausserhalb 
des Objekts 127 geleiteten Abflusskanal. hier ist 
der Flussigkeitsstand mit v', die Richtung der FIus- 
sigkeitsbewegung mit^ einem Pfeil und mit dem 
Referenzbuchstaben p' bezeichnet. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 und la ist die 
Wirkungsweise der Aniage wie folgt: 

Das Gemisch, das uber die geschlossene 
Rohrleitung 1 ankommt und aus dem stuckigen 
Abfail, Abwasser und Fett aus den verschiedenen 
Betriebsteilen der Geflugelschlachthauses 
/Stuckelung. Entweiden, VorkUhlung/ zusammenge- 
setzt ist, wird in der Entwasserungseinhelt 2 in die 
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feste und flussige Phase verteilt. Zu dem Separator 

2.B. auf den Tromnrielfilter der Entwasserungsein- 
heit wird periodisch Heisswasser oder Dampf zuge- 
fUhrt. Die stOckigen Verunreinigungen gelangen in 
den Behalter 3. wahrend die flussige Phase in den 5 
Ausgleichspufferbehalter geleitet wird. Zu demsel- 
ben BeliSlter wird das fetthaltige. stuckige Verun- 
reinigungen niclit enthaltende Abwasser uber die 
Leitung 8 zugefuhrt. Der In denn Behalter 3 ange- 
sammelte stuckige Abfall wird auf an sich bekannte w 
Weise weiterverarbeitet. so z.B. wird der Abfall 
durch Aufschliessen des Proteins in Putter verar- 
beitet. 

Man lasst die in den Behalter 4 geratene Flus- 
sigkeit mit der Beluftungskonstruktion flotleren, das 15 
heisst, die emulgierten Fetteilchen lassen wir koa- 
gulieren. zur ErhShung der Wirksamkeit der Prazi- 
pitatlon des Fettes und sonstiger Verunreinigungen 
kann ein die Proteinprazipitation forderndes MIttel, 
z.B. Lignosulfonat dem Behalter 4 eingegeben wer- so 
den. was ubrigens in dem Putter als sich verwer- 
tender Stoff erscheint. Mit Hinsicht darauf, dass zur 
Ausscheidung des Geflugelfettes eine Temperatur 
um 20 C* optimal ist. gleichzeltig das in den 
Behalter 4 ankommende Wasser - sich aus der 25 
Technologte des Geflijgelbetriebs ergebend -eine 
Temperatur von etwa 30 C" aufweist, wird das 
Wasser in dem Behalter 4 im Warmeaustauscher 
14 abgekuhit, wodurch auch Warme ruckgewonnen 
wird. 30 

Das aufgeschwommene Fett tritt kontinuierlich 
von der Oberflache des in dem Behalter 4 vorhan- 
denen Abwassers durch das Oberlauf-Entleerungs- 
ventil 12 aus und gelangt uber die Leitung 17 in 
den Feder-Fettreaktor 15. Hier haftet der grdsste 35 
Teil des emulgierten Fettes aus dem von dem 
Behalter 4 ankommenden Abwasser auf die von 
der Entwasserungseinheit 6 eintreffenden Federn 
mit einem maximalen Feuchtigkeitsgehalt von 60 
% an. die auf ihren Oberflachen das 4-5-fache 4o 
ihres Eigengewichts aus dem emulgierten Fett ab- 
binden konnen. Die Reaktion kann in der Abhan- 
gigkeit der Gestaltung des Reaktors 15 auf die 
verschiedensten Weise vor sich gehen, Art und 
Weisen werden in Zusammenhang mit Fig. 2 bis 8 4S 
ausfuhrlich beschrieben. 

Falls Wassergefiugel im Betrieb verarbeitet 
werden. konnen deren Federn wirtschaftlich ver- 
wertet werden, so ware die Anwendung der gesam- 
ten Federmasse zu der Reaktion zwischen Federn so 
und Fett uberhaupt nicht ratlonell. 

In diesem Fall wird in den Behalter Schwefel- 
saure Oder ein anderes zweckdienliches chemi- 
sches Medium eingespeist. Auf diese Weise wer- 
den die Ausscheidungsverhaltnisse durch Abbau 55 
der Emulsion auf 3-4 pH-Wen eingestellt. Auf diese 
Weise werden Aufschwimmen und Koagulation er- 
reicht. d.h. das Fett uberlauft uber das Uberlauf- 



Entleerungsventil 12 und verlasst die OberflSche 
des Behalters 4. 

Die den Reaktor 15 verlassenden Fetthaltigen 
Federn werden in dem Kontalner 19 angesammelt 
und auf an sich bekannte Weise weiterbehandelt, 
z.B, zu Futter verarbeitet oder verbrannt 

Dem den Reaktor 15 Uber die Leitung 20 ver- 
lassenden Abwasser mit geringerem Fettgehalt 
wird bei Punkt 21 das aus der Entwasserungsein- 
heit ankommende Wasser, bzw. der Teil. der uber 
die Leitung 22a nicht rezirkuiiert worden ist, zuge- 
fijhrt. Das von der Federiinie, in der Leitung 22 
ankommende Wasser enthalt kaum Fett. so wird 
das den Reaktor 15 verlassende Wasser verdunnt. 
der spezifische Fettgehalt /Fettkonzentration/ wird 
herabgesetzt; das derweise vermischte Wasser 
wird weiterbehandelt, indem es erst auf das Bogen- 
sieb 24 und nachher in die Kammer I des 
absetzenden-dekantierenden Objekts 25 geleitet 
wird. Die auf dem Bogensieb 24 ausgeschiedene 
Verunreinigung wird in dem Kontainer 24a ange- 
sammelt und auf an sich bekannte Weise weiter- 
verarbeitet. 

Mit den aus dem mit Luft gesattigten Wasser - 
das unten in den Raum I des Objekts 25 eingeleitet 
worden ist - expandierten Luftblasen - Flotation - 
lassen wir das emulgierte Fette oder einen Teil 
desselben koagulieren und auf die Oberflache auf- 
treiben, dasselbe geschieht mit den Verunreinigun- 
gen, deren spezifisches Gewicht Jenes des Was- 
sers nicht erreicht. Die aufgeschwommenen Stoffe 
werden mit Hilfe der Entleerungskonstruktion 36 
dekantiert und aus dem Becken 25 entfernt. Verun- 
reinigungen, deren spezifisches Gewicht grosser 
ist als das spezifische Gewicht des Wassers, die 
sich im Raum absetzten, rutschen auf der schrS- 
gen Bodenplatte des Raumes 1 hindurch die Spalte 
29 der Trennwand 26 in den Sumpf 34 des Rau- 
mes II hinein. In demselben Sumpf werden die im 
Raum H sich prazipitlerenden Verunreinigungen 
grosseren spezifischen Gewichts angesammelt, die 
von der unteren Offnung 29 ausgehend in Richtung 
der oberen Offnung 33, aus dem hier stromenden 
Abwasser ausgeschieden werden. 

Aus dem Raum II wird der Schlamm perio- 
disch, mit Hilfe der Entleerungskonstruktion 35 ent- 
fernt, Der Raum III des Beckens 25 ist auch als ein 
Absetzraum ausgestaltet: hier werden diejenigen 
Verunreinigungen ausgeschieden, deren spezifi- 
sches Gewicht mit jenem des uber die Offnung 33 
uber den Trennwand einfliessenden Abwassers 
identisch ist oder dieses ubertrifft. Die Lamellen 
der OSmpfungskonstruktion 37 verringern das Auf- 
schwimmen und sichern eine intensivere Abset- 
zung. dabei kann die Aufenthaitsdauer einerseits 
durch die Anderung des Ouerschnittes der Durch-. 
flussoffnungen. andererseits durch die Einstellung 
des Wasserstands V2 mit Hilfe des Rohrventils 31 
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beeinflusst werden. so kann man in der jeweiligen 
Abwasserzusammensetzung optimale Absetzungs- 
verhaltnisse gewahrleisten. 

Der im Raum II sich ansammelnde Schlamm 
wird durch das perlodische Aufheben des Ventil- 
korpers 31 b des Rohrventils 31 durch die Ablass- 
offnung 32 entfernt, wahrend das gerelnigte Was- 
ser durch Oberlauf /Pfeil 03/ fortlaufend aus dem 
Becken uber das Rohn/entil austritt /Pfeil bi/. 

Wenn nun in dem Ausglelchspufferbehalter 4 
die Behandlung nnit Saure angewendet wird. wird 
das dort ausgeschiedene fetthaltige Wasser - den 
Reaktor 1 5 umgehend - unmlttelbar in das Becken 
25 gefuhrt und dort auf die beschrlebene Weise 
behandeit Das vorbehandelte Abwasser kann auch 
der Behandlung mit Saure folgend in den Reaktor 
15 eingeleitet werden. wo es mit dem unwertvoHen 
Anteil der Federn der Wassergeflugel in Reaktion 
tritt. 

Untenangefuhrt geben wir eine kurze Beschrei- 
bung uber die Wirkungsweise der Reaktoren nach 
Fig. 2 brs 8. 

In den den Reaktor 15 nach Fig. 2 bildenden 
Trommelfilter 40 werden sowohl fetthaftiges Abwas- 
ser, als auch die Federn am oberen Ende des 
Filters eingespeist. In dem Trommelfilter findet die 
Reaktion zwischen den Phasen statt, d.h. das Fett 
haftet auf die Federn an, die zwei separaten Pha- 
sen gestalten sich. aus namlich die fettige Federn 
und das fettarme Abwasser, die wir bereits im 
Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben haben. 

Die in den Behalter 42 des Reaktors 15 nach 
Rg. 2 eingespeisten Federn werden bereits in dem 
linksseitigen Teil des Behalters mit dem fetthalti- 
gen Wasser vermischt, und nach dem Ablauf einer 
gewissen Zeit schwimmen die Federn - den Pfeilen 
0 entsprechend - in den Bereich der Flussigkeits- 
oberflache v auf. ubrigens kann die Aufenthaltsdau- 
er durch die Anderung des Winkels der Platte 47 
beeinflusst werden. Das Mass des Auf schwim mens 
der Federn. so die Dauer der Reaktion zwischen 
Fett und Federn ist bei einem kleineren Winkel 
grosser und vice versa. Verschiedene Faktoren 
/z.B. Federqualitat. spezifische Fettmenge. Tempo- 
ratur usw./ konnen die Anderung der Reaktionsdau- 
er erfordern. Oadurch. dass das mit Luft gesattigte 
Abwasser hindurch die Beluftungskonstruktion 49 
eingespeist wird. wird das in dem Abwasser emul- 
gierte Fett mit den expandierenden Luftblasen zu 
den im Bereich der Oberflache v schwimmenden 
Federn aufgetrieben. wo das Fett"gr6sstentells auf 
die Federn anhaftet. d.h. die Reaktion geht vor sich 
hin. Das Band 50 lasst die fettigen Federn - dem 
Pfeil o entsprechend - auf das Band 51 fallen, 
woven die fetthaltigen Federn durch die Leitung 18 
austreten, wahrend das Wasser in das Becken 
rOckfliesst siehe Pfeil 20a/. woven es mit Hilfe der 
Entleerungskonstruktton 48 in die Leitung 20 einge- 



fCihrt wird und dort weiterfliesst /siehe auch Rg. 1/, 
Die expandierenden Luftblasen in dem uber die 
Beluftungskonstruktion 130 eingeleiteten. mit Luft 
gesattlgten Abwasser - das in das Becken 52 des 
5 Reaktors 15 nach Rg. 4 eingeleitet worden ist - 
lassen den grossten Teil des emulgierten Fettes 
koagulieren und treiben das Fett zu den im Bereich 
der Oberflache v schwimmenden Federn auf. Als 
Erfolg der Flachenberiihrung zwischen Fett und 
10 Feder wird das Fett auf den Federn abgebunden. 
wonach die Federn in den Filter 57 mit der Dreh- 
trommel gelangen. In diesem stromt der Stoff auf- 
wgrts, wahrend der mit der Trommel 57a mitdre- 
hende Ring 59 mit der Schneckenforderung die 
/5 fetthaltige Federphase quasi dekantiert. die am 
oberen Ende der Trommel 57a austritt und Ober 
die Leitung 18 weiterfliesst. Ober die perforlerte 
Trommel 57a fliesst das Wasser mit dem verringer- 
ten Fettgehalt in das Becken zuruck /Pfeil 20a/, 
20 woven es unter Zuhilfenahme der Entleerungskon- 
struktion 58 in die Leitung 20 weiterbefordert wird. 
Die Weiterbehandlung wurde im Zusammenhang 
mit Fig. 1 bereits geschildert. 

In dem in Fig. 5 dargestellten Reaktor spielt 
25 sich die Reaktion In der FederfUllung zwischen den 
Bandern 60 und 61 ab. Auch In diesem Fall treibt 
das mit Luft gesattigte zugefuhrte Wasser das 
emulgierte Fett auf, das nach einer aktiven Beruh- 
rung mit der FederfOllung auf die Federn anhaftet 
30 und dort abgebunden wird. Wenn nun auf der uber 
die Wasseroberflache v hinausragenden Austritts- 
trecke der Bander 60,"61 die Spalte u zwischen 
den Bandern auf den Wert u' herabgesetzt wird, 
wird das Wasser aus der FederfUllung ausgepresst. 
55 mit anderen Worten, die Federn entwassert wer- 
den. Den jeweiligen Betriebsverhaltnissen /z.B. 
Federqualitat/ entsprechend wird der Wasserstand 
V auf den optimalen Wert mit Hilfe der Entleerungs- 
iconstruktion 64 geregelt. Die fetthaltige Federn ge- 
40 langen von dem Band 60 in die Leitung 18, wah- 
rend das ruckfliessende Wasser mit verringertem 
Fettgehalt von dem Randberelch 82a des Beckens 
in das Beckeninnere fliesst und in die Leitung 20 
gelangt. 

45 Zwischen der Fettphase des emulgiertes Fett 

enthaltenden, auf die auf dem Band 66 des Reak- 
tors nach Fig. 6a, 6b schichtweise angeordneten 
und nach oben tendierenden Federn geleiteten Ab- 
wassers und den Federn findet die Reaktion zwi- 

50 schen Fett und Federn in der Mulde 67 statt und 
das Fett wird auf den Federn abgebunden. Durch 
die Anderung der Neigung und/oder der Bewe- 
gungsgeschwindigkeit des Bandes 60 konnen wir 
eine optimale, sich den jeweiligen Betriebsverhalt- 

55 nissen anpassende Reaktion erreichen. Wie es aus 
der Fig. 1 eindeutig hervorgeht, gelangen die fett- 
haltigen Federn in die Leitung 18. wahrend das 
sich Im BehSlter 68 ansammelnde Wasser mit ge- 
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ringerem Fettgehalt in die Leitung 20 gelangt. Die 
Phasen werden auf eine, im Zusammenhang mit 
der Fig. 1 bereits beschriebene Weise behandelt 

Auf die auf dem FSrderband 70 im Reaktor 
nach Fig. 7a, 7b schichtweise ausgebreiteten Fe- 5 
dern wird das fetthaltige Wasser in Form eines 
Wasservorhangs. d.h. mit etner vergrosserten FIS- 
clie geleitet. 

Auf der ausgebreiteten Federschicht findet die 
Reaktlon zwischen Fett und Feder statt, das Fett 10 
haftet auf die Federn an, es gelangt auf das untere 
Forderband 73 und nachher in den Behalter 74. 
Durch Wechselung der Drehricfitung des unteren 
Bands 73 l<ann es erreicht werden, dass in dem 
Behalter 74 die schwer behandelbaren fetthaltigen 75 
Federn verhSltnismassig ausgebreitet werden kon- 
nen. wie es mit den Pfeilen is' und 18" veran- 
schaulicht ist. Aus dem Kontainer 74 wird das 
Sickerwasser uber den mit Verschlussarmatur ver- 
selienen Rohrstutzen 74a abgeleitet. wahrend das 20 
fettarme Abwasser unter dem Band 70. in der 
Mulde 76a angesammelt wird und von dort in die 
Leitung 20 gelangt. Die getrennten Phasen werden 
auf die bereits geschilderte Weise behandelt. 

In dem Zyklon 75 des Reaktors nach Fig. 8 25 
kommen die tangentiell eingeleiteten, in dem Be- 
halter 4 teilweise mit Fett gesSttigten Federn und 
das emulgiertes Fett noch enthaltende Wasser in 
dem entlang des Zyklonmantels entstandenen 
Flussigkeitsfitm in aktlve BerOhrung, der uberwie- 30 
gende Anteil der ruckgebtiebenen Fettmenge wird 
hier abgebunden. Das sich in dem Zyklon ausstai- 
tende Strombild wird mit dem spiralen Pfeil f'. die 
austretende Luft mit dem Pfeil 0' veranschaulicht. 
Die fetthaltigen Federn und das Wasser mit dem 35 
verrlngerten Fettgehalt werden in der Entwasse- 
rungseinheit 77 voneinander getrennt. die Phasen 
werden Uber die Leitungen 18. 20 entfernt und 
dann - wie bereits beschrieben - weiterbehandelt. 

Der Trommeifilter 200 nach Fig. 9 und 10 funk- 40 
tionlert folgenderwelse. 

Das zu filtrierende Material. z.B. das die ver- 
schiedenen Abfalie aus den Betriebsteifen des Ge- 
flugelschlachthauses enthaltende Abwasser wird 
aus der mit dem Pfeil o/Fig.9/ bezeichneten Rich- 45 
tung von dem oberen Ende her in den Trommeifil- 
ter 200 mit der schrSgen geometrischen Langsach- 
se V eingespeist; innerhalb des perforierten Man- 
tels, der in mit dem Pfeil angezeigter Richtung sich 
verdreht. verdreht sich - von dem Mantel gefuhrt - so 
der Ring 202 mit der Schneckenforderung in ei- 
ner.jener der Trommel entgegengesetzten Richtung 
und mit davon abweichender Umfangsgeschwindig- 
keit. So wie das zu separierende Materialaggregat 
zu der Auslassoffnung 201a der Trommel sich na- 55 
hert. gelangt die flQsslge Phase uber den perforier- 
ten Mantel 201 in den Behalter 113, woven sie 
dem Pfeil E entsprechend weitergeleitet wird /bei 
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der Aniage nach Rg. 1 In den Ausgleichspufferbe- 

halter 4/, wahrend die feste Phase uber die Aus- 
lassoffnung 201a - dem Pfeil G entsprechend -aus 
dem Trommeifilter 200 austritt /z.B. bei der Aniage 
nach Fig. 1 in den Kontainer 3 gelangt/. 

Dementsprechend fuhren der Mantel 201 des 
Trommelfilters 200 und der Rotor 202 eine zusam- 
mengesetzte Drehbewegung aus, wobei infolge der 
verschiedenen Umfangsgeschwindigkeiten der Ro- 
tor eine konstante Schen/vlrkung auf die, auf die 
Innenflache des perforierten Mantels anhaften Ver- 
unreinigungen ausubt, die kontinuierliche Aktivie- 
rung, Erneuerung der separlerenden Flache ge- 
wahrleistet. Dementsprechend ist der erfindungsge- 
masse Trommeifilter 200 quasi eine selbstreinigen- 
de verstopfungsfreie Konstruktion. Um zu vermei- 
den, dass das Fett die perforierten separierenden 
Flachen nicht verstopfe, wird periodische Heiss- 
wasser Oder Dampf auf den Mantel 201 gefuhrt. 
Durch die Anderung der Geschwindigkeit. bzw. Ge- 
schwindigkeitsdifferenz des Mantels 201 und des 
Rotors 202, sowie durch die Anderung des Nei- 
gungswinkels t /Fig. 9/ kann auch die Dauer der 
Separierung geregelt werden, so kann man sich 
den sich andernden Betriebsverhaltnissen /Qualitslt 
des Abwassers, quantitative Anderung/ gut anpas- 
sen. 

Die Wirkungsweise der Entleerungskonstruktlon 
nach Fig. 11 bis 13 ist wie folgt. 

In der in Fig. 11 mit voller Linie dargesteilten 
Position liegt das obere Ende der Entleerungskon- 
struktlon 1 20 uber dem Wasserspiegel v. wobei die 
longitudinale geometrische Achse vi "des Rohrs 
122 mit der Vertikaien g^ den Winkel 1 ein- 
schliesst. Wenn nun die Absicht besteht. von dem 
Boden des Beckons 127 den dort angesammeiten 
Schlamm zu entfernen und/oder den Wasserstand 
v zu verringern, wird das Rohrglied 121 nach unten 
verdreht. undzwar so, dass es die In Fig. 11 mit 
diskontinuierlicher Linie dargestellte Stellung ein- 
nehme, in der die Achse yi bereits den Winkel yz 
mit der Vertikaien einschHesst, wobei 72, 71 und 
der oberste Punkt der Entleerungskonstruktlon 120 
unter den Wasserstand v gelangen, !m Sinne des 
Gesetzes der Kommunikatlonsgefasse beginnt die 
Flussigkeit in der Entleerungskonstruktlon 120 von 
dem Inneren des Objekts 127 nach aussen, in 
Richtung des Ableltkanals 128 zu strdmen. und 
gelangt - dem Pfeil K entsprechend - in den Ablelt- 
kanal 128. WShrend"der Entfernung des Schlam- 
mes kommt eine das Absaugen des Schlammes 
hen/orrufende Hebewirkung zur Geitung. Es ist of- 
fenslchtlich, indem wenn sich um ein flOssigkeits- 
behandelndes Objekt handelt, in welches Flussig- 
keit kpntinuierlich nachgespeist wird. verlasst auch 
die FlOssigkeit kontinulerllch die Entleerungskon- 
struktlon 120. d.h. die Entleerungskonstruktlon er- 
fCillt auch die Funktion der Regelung des Wasser- 
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stands durch Uberlauf. 

Wenn nun das obere Ende der Konstruktion 
120 unter das Niveau des Sumpfes 127c. ausser- 
halb des Beckens abgebogen wird, wird das Bek- 
ken 127 vollkommen entleert. Es ist auch ganz und 
gar offenslchtlich. indem wenn der untere Stutzen 
124 der Entleerungskonstruktfon 120 dem In der 
Ho he der Wasseroberflache v llegenden und aus 
dem Flussigkeitsraum ausgefQhrten Stutzen ange- 
schlossen wird. unter Zuhilfenahme der Entlee- 
rungskonstruktion 120 die auf der Flussigkeitsober- 
flache schwimmenden Stoffe. z.B. Schlannm durch 
Abbiegen der Entleerungskonstruktion unter den 
Flussigkeitsspiegel v dekant/ert warden konnen, die 
Entleerungskonstruklion 36 nach Fig. 1 erfullt eben 
eine solche Funktion. Zuletzt ist es auch offenslcht- 
lich, dass mit der Entleerungskonstruktion 120 alle 
die erwShnten Aufgaben auch wahrend des Be- 
triebs leicht erfullt werden konnen. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher eriautert. 

In der Rupfabteilung eines Broiler-GeflOgelsch- 
lachthauses mit der Kapazitat von 6000 St/Stunde 
entstehen 16.000 Liter federhaltiges Abwasser pro 
Stunde. aus dem die Federn in einem mechani- 
schen Arbeitsgang -teilweise in einem Filter mit 
Drehtrommel. teilweise auf einem Bogensieb - ent- 
fernt werden. Man erhalt 1600 Kg Feder pro Stun- 
de mit einem Wassergehalt von 50 bis 60 %. 

Auf der entweidenden Linie desselben Broiler- 
Geflugel verarbeitenden Werks entstehen etwa 
14.000 I Abwasser. das 400-500 mg/l emulgiertes 
Fett, sonstige feste Verunreinlgungen /z.B. Darm- 
stucke. Kot, Fleischstucke. Kutikula usw./ enthalt. 
Aus diesem Abwasser wird der uberwiegende Teil 
der festen Phase mechanische. mit Hilfe eines sich 
drehenden Trommelfilters entfernt. Die ausgeschie- 
dene Festphase wird - auf an sich be kannte Weise 
- durch Aufschliessen des Proteins verarbeltet und 
als Futter verwendet. 

Die flussige Phase, d.h. das von dem uberwie- 
genden Anteil der festen Verunreinigungen befreite. 
emulgiertes Fett enthaltende Abwasser lasst man 
in dem nachsten Arbeitsgang mit den, von der 
Rupflinie kommenden Federn mit einem Feuchtlg- 
keitsgehalt von 50-60 % reagieren. Im Laufe des 
Prozesses werden jedem Kubikmeter des fetthalti- 
gen Abwassers 100 kg Federn mit einem Feuchtlg- 
keitsgehalt von 50-60 % zugegeben. Darauffolgend 
werden Federn und das Abwasser 25 Mtnuten lang. 
also langsam. in turbulenzfreier Stromung mlteln- 
ander In Beruhrung gebracht. Wahrend dieser Zeit 
wird das Federmaterial mit dem sich anhaftenden 
Fett gesattlgt. 

In der nachsten Arbeitsphase werden die fett- 
haltigen Federn und die flussige Phase voneinan- 
der getrennt. Nun entiialt das Abwasser nur 100- 
120 g emulgiertes Fett pro Uter. Die fettigen Fe- 



dern werden durch Aufschliessen des Proteins ver- 
wertet. das Produkt wird indlrekt zur Futterung der 
Tiere verwendet. 

2u dem Abwasser mit geringerem Fettlnhalt 
5 wird fettarmes. aus der Entwasserung der Federn 
stammendes Abwasser geleitet. wodurch relativer 
Gehalt an emulgiertem Fett. d.h. die Fettkonzentra- 
tion reduziert werden kann. Darauffolgend wird das 
Abwasser einer zweiten mechanischen Separation 
to unteprtrorfen. im Laufe deren die ruckgebliebenen 
festen Verunreinigungen mit einem Bogensieb aus- 
geschieden werden. 

Das Abwasser - das noch immer 100-120 mg 
emulgiertes Fett pro Liter enthalt - wird einer Flota- 
15 tionsbehandlung unterworfen. Durch Zufuhr von 
Pressluft in das Abwasser ISsst man das emulgier- 
te Fett koagulleren, auf die Oberflache auftreiben, 
woven das Fett dekantlert wird. Der Flotation fol- 
gend nimmt der Fettgehalt auf 60-80 mg/l ab. die- 
20 ser Wert liegt unter dem angegebenen Grenzwert. 
Sonstige schwebende. schwer absetzbare Verun- 
reinigungen, sowie jene mit grosserem spezifi- 
schem Gewicht - Oder wenigstens der grosste Teil 
- werden durch mechanisches Absetzen entfernt. 
25 Das ausgelassene Abwasser beansprucht keine 
weitere Behandlung, es kann in den naturllchen 
Rezipienten eingelassen werden. 

Die mit der Erfindung verbundenen Vorteile 
stnd wie fofgt: unter Anwendung des erfindungsge- 
30 massen Verfahrens und der Aniage konnen wir das 
emulgierte Fett wirtschaftlich und mit hochster 
Wirksamkeit ohne die ubiichen Schwierigkeiten aus 
dem Abwasser entfernen. wobei das zur Fettab- 
scheidung verwendete Hilfsmaterial - die Federn 
35 der Geflugel - sowieso als Abfall in dem Geflu- 
gelschfachthaus erscheinen. Mit dem erfindungsge- 
massen RIter mit der Drehtrommel findet die Ab- 
trennung der stuckigen Verunreinigungen schnell 
und wirksam statt. da die Filterflache selbstreini- 
40 gend und verstopfungsfrei ist. Mit der erfindungs- 
gemassen Entleerungskonstruktion, die eine einfa- 
che, leicht bedlenbare Konstruktion ist, konnen die 
Entleerung der behandelnden Objekte, oder die 
Regelung des Wasserstands, Dekantieren des auf- 
45 geschwommenen Schlamms oder Absaugen des 
prazipitierten Schlammes schnell, mit hochster Si- 
cherheit und praktisch ohne Energieaufwand durch- 
gefuhrt werden. 

Selbstverstandllch beschrankt sich die Erfin- 
50 dung nicht auf die hier beschriebenen Verfahrens- 
schritte und Ausfuhrungsbelspiele. diese konnen 
innerhalb des durch die Patentanspruche deflnier- 
ten Schutzkreises in zahlreichen Versionen reali- 
siert werden. 

55 

AnsprUche 
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1. Verfahren zur Reinigung von emulgiertes 
Fett enthaltenden. insbesondere aus einem geflu- 
gelverarbeitenden Betrleb stammenden Abwassern, 
im Laufe dessen aus dem von den stOckigen Stof- 
fen durch Filtrieren befreiten Abwasser das Fett 
durch Flotation entfernt wird. wahrend die Verunrei- 
nlgungen. deren speziflsclies Gewiclit jenes des 
Wassers ubertrifft Oder jenem gleich 1st. durch Ab- 
setzen ausgeschieden werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens die Halfte des gesam- 
ten Gehaits an emulgiertem Fett in dem Abwasser 
mlt GeflOgelfedern reagieren gelassen wird, wo- 
durch das Fett auf den Federn abgebunden und 
durch die Separierung der fetthaltigen Federn aus 
dem Abwasser mlt verringertem Fettgehalt ausge- 
schieden wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man das fetthaltige Abwasser 
mit Federn mlt einem Wassergehalt von hochstens 
60 Gew.%, vorteilhaft 50 bis 60 Gew.% reagieren 
msst 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, dass man das zu reinigende Ab- 
wasser mit Gefiagelfedern mit einem Wassergehalt 
von hochstens 60 Gew.% in einer Menge. die etwa 
6-15 Gew.%. vorteilhaft 10 Gew.% der Abwassers 
entspricht. reagieren ISsst. 

4. Verfahren nach jedwelchem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass die Reak- 
tion zwischen den feuchten Federn und dem fett- 
haltigen Abwasser durch den schonenden Kontakt 
der phasen mindestens 3 Minuten, vorteilhaft aber 
20-30 Minuten lang. zweckmassig in einer turbu- 
lenzfreien gemeinsamen Strom ung stattfindet. 

5. Verfahren nach jedwelchem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Laufe 
der Reaktlon zwischen Federn und fetthaltigem Ab- 
wasser Pressluft In den unteren Bereich der Ab- 
wassermasse eingefuhrt wird, wodurch die emul- 
gierten Fetteilchen koaguliert und aufgeschwom- 
men werden und zu den im Bereich der OberflSche 
der Abwassermenge schwimmenden Federn gelan- 
gen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet dass in die Abwassermenge Press- 
luft mit einem Druck von 2-10 bar, vorteilhaft we- 
nigstens 4 bar elngefOhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6. dadurch 
gekennzelchnet, dass die Pressluft - der Einspei- 
sung in die Abwassermenge vorangehend • vorteil- 
haft mit einem Teil des emulgiertes Fett noch ent- 
haltenden Abwassers vermischt und darin absor- 
biert wird. wonach das mit Pressluft gesattigte 
Wasser in die zu reinigende Abwassermasse ein- 
gespeist wird, wo die Luft bei einem niedrigeren 
Druck - im wesentlichen atmospharlschen Druck - 
expandlert und auf diese Weise die im Abwasser 
enthaltenen emulgierten Fetteilchen und sonstige 



Verunrelnlgungen auf der AussenflSche der ent- 
standenen Luftblasen abgebunden und zu den Fe- 
dern aufgetrieben werden. 

8. Verfahren nach jedwelchem der AnsprOche 

5 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, dass dem Ab- 
wasser - der Reaktion mit den Federn vorangehend 
-Pr3zipitationsmittel auf Proteinbasis, z.B. Lignosul- 
fonat und/oder den Abbau der Emulsion fordernde 
Saure, z.B. Schwefelsaure zugegeben werden. 

10 9. Verfahren nach jedwelchem der AnsprOche 

1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dass das Ab- 
wasser der Reaktion mit den Federn vorangehend 
mindestens auf etwa 20 C' abgekuhit wird. 

10. Verfahren nach Jedwelchem der Anspruche 
IS 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass man das 

emulgiertes Fett enthaltende Abwasser der Reak- 
tion mit den Federn vorangehend flotieren lasst, 
wonach die Auf die OberflSche aufgetriebene, mit 
Fett angereicherte Abwasserschlcht dekantiert und 
20 mit den Federn in Reaktion gebracht wird. 

1 1 . Verfahren nach Jedwelchem der AnsprOche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Abwasser mit dem durch Feder-Fettreaktion verrin- 
gerten Fettgehalt durch Flotation weiterbehandelt 

25 wird. das durch Flotation auf die Oberflache gelan- 
gene Fett dekantiert wird. wonach man das Abwas- 
ser absetzen lasst und durch Separierung nach 
spezifischem Gewtcht die Ver unreinlgungen, deren 
spezifisches Gewicht jenes des Wassers ubertrifft 

30 Oder jenem gleich ist. entfernt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das von den fetthaltigen Fe- 
dern abgetrennte Abwasser mit verringertem Fett- 
gehalt der Flotationsbehandlung vorangehend me- 

35 chanisch filtriert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass das abgetrennte Ab- 
wasser mlt verringertem Fettgehalt - der Flotations- 
behandlung vorangehend • mit fettarmem Wasser, 

40 das wahrend der Entwasserung der zu der Feder- 
Fettreaktion zu verwendenden Federn in dem Rupf- 
betrleb des Geflugelschlachthauses entstanden ist. 
vermischt wird, wodurch der relative Fettgehalt - 
die Fettkonzentration - des vor den fetthaltigen 

45 separlerten Abwassers verringert werden kann. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eln Teil des wahrend der Ent- 
wasserung der Federn entstandenen Wassers in 
den Rupfbetrieb zur Fdrderung der Federn rezirku- 

50 liert wird. 

15. Anfage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 , die eine zur Entfernung der stuk- 
kigen Verunreinigungen dienende Entwasserungs- 
elnheit /einen Filter/, zur Flotationsbehandlung des 

55 Abwassers geeigneten Behalter. sowie ein Absetz- 
objekt aufweist. dadurch gekennzeichnet, dass 
ein, das von der Entw3sserungseinheit /2/ ankom- 
mende Abwasser aufnehmender, in seinem Unter- 
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teil eine Beluftungskonstruktion /10/ enthaltender 
Ausgleichspufferbehalter /4/. ein zum Kontaktieren 
des emulgiertes Fett enthaltenden Abwassers und 
der Federn dienender Reaktor 715/ vorgesehen 
sind. desweiteren ein Objekt 1251 enthalten ist. das 
aus dem den Reaktor /1 5/ verlassenden Abwasser 
mit verringertem Fettgehalt das Fett durch Flotation 
separiert, sowie die Verunreinigungen, deren spezi- 
flsches Gewicht jenes des Wassers iibertrifft Oder 
jenem gleich ist. durch Absetzen separiertypig. 1A 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Ausgleictispufferbe- 
hMlter /4/. der vorteilhaft das Format eines stehen- 
den Zyltnders aufweist, zur Abfuhr der Flussigkeit 
aus dem der Flussigkeit nahe liegenden Bereich. 
zur Regelung des Wasserstands /vi/ und zur veil- 
kommenen Entleerung des Behalters /4/ ein - 
zweckmassig zentraJ angeordnetes - Oberlauf-Ent- 
leerungsrohrventil /1 2/ vorhanden ist. /Fig. 1/. 

17. Aniage nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Rohrventil /1 2/ einen hoh- 
len. unten und oben offenen, vorteilhaft langlichen. 
aufhebbaren-senkbaren Ventilkorper /12b/ hat. des- 
sen Oberteii abgedichtet, unter Zwischenschaltung 
eines Gummi-O-Rings /12c/ von einer bewegbaren, 
gleicherweise unten und oben offenen Rohrhulse 
/12a/ um schlossen ist, und der Ventilkorper /12b/ 
mit einem konischen Unterteil /12d/ ausgestaltet ist, 
der in die in der Bodenplatte des Behalters /4/ - 
vorteilhaft im tiefsten Punkt derselben - ausgestal- 
tete Entleerungsoffnung einpasst, und Schliessen 
und Offnen derselben ermoglicht. /Fig. 1 und 1 4/. 

18. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 15 
bis 17. dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Ausgleichspufferbehalter /4/ ein Warmeaustauscher 
/1 4/' angeordnet ist. /Fig. 1/. 

19. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 15 
bis 17. dadurch gekennzeichnet, dass der Aus- 
gleichspufferbehalter /4/ mit einer Von-ichtung m 
zur Dosierung des Koagulationsmediums und/oder 
sonstiger Chemikalien verbunden ist. /Rg. 1/, 

20. Aniage nach jedwelchem der AnsprOche 15 
bis 19. dadurch gekennzeichnet, dass in den 
Ausgleichspufferbehalter /4/ eine alternativ betatig- 
bare. die Federn einfOhrende Leitung /1 6a/ elnmOn- 
det. /Fig. 1/. 

21. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 15 
bis 20. dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem Reaktor '15/ und dem dekantierenden-abset- 
zenden Objekt '25/ eine zur Ausscheidung der 
stuckigen Verunreinigungen geeignete RIterelnheit 
24.'. vorteilhaft ein Bogensieb Oder ein Filter mit 
Drehtrommel eingesetzt ist. /Fig. 1/. 

22. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 15 
bis 21. dadurch gekennzeichnet, dass in die den 
Reaktor -15/ mit dem dekantierenden-absetzenden 
Objekt '25/ verbindende Leitung /20/ - vorteilhaft im 
Punkt 21 ' vor der Filiereinheit /24/ - eine Leitung 
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/22/ einmundet. die aus der Entwasserung der zur 
Reaktion zwischen Fett und Federn zu venwenden- 
den Federn entstandenes Abwasser mil niedrigem 
Fettgehalt fordertVFig. 1/. 
5 23. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 15 

bis 22. dadurch gekennzeichnet, dass das 
dekantierende-absetzende Becken /25/ mit auf der 
resultanten Stromungsrichtung der darin stromen- 
den Flussigkeit senkrechten Trennwanden /26.27/ 
10 in mindestens drei Raume /I. II. 111/ unterteill ist. 
wobei in den ersten, zur Separierung der auf die 
Flussigkeitsoberflache aufschwimmenden Verunrei- 
nigungen durch Flotation dienenden Raum /I/ die 
das Abwasser einspeisende Leitung /24'/ einmun- 
JS det, in dem unteren Teil des Raumes /I/ ist die 
BelOftungskonstruktion /28/ angeordnet: unter der 
den Raum /I/ begrenzenden Trennwand /26/ Ist 
eine den ersten Raum /!/ mit dem zweiten Raum /II/ 
verbindende Durchflussoffnung /29/, zu der der 
20 Beckenboden neigt. desweiteren dem Bereich der 
Flussigkeitsoberflache des ersten Raums eine zur 
Dekantierung geeignete Entleerungskonstruktion 
/36/ angeschlossen; dem zweiten absetzenden 
Raum /II/, in dem unteren Bereich, zweckmassig 
25 dem in dem tiefsten Teil ausgestalteten Sumpf /34/, 
zur Ausscheidung der Verunreinigungen grosseren 
spezifischen Gewichts ist eine zum Absaugen des 
Schlammes vorgesehene Entleerungskonstruktion 
/34/ angeschlossen und uber dem oberen Ende der 
30 zwischen dem zweiten Raum /II/ und dem dritten 
Raum /111/ vorhandenen Trennwand ist eine Durch- 
flussoffnung /33/ ausgestaltet, die die Flussigkeits- 
kommunikation zwischen den Raumen /H, III/ ge- 
wShrleistet, desweiteren. in dem dritten Raum /111/, 
35 der zur Ausscheidung der Verunreinigungen dient, 
deren speziftsches Gewicht jenem des Wassers 
gleich ist Oder jenes Obertrifft, dient. ist zur Ablei- 
tung der Flussigkeit aus dem der Oberflache nahe 
liegenden Bereich, sowie zur Regelung des Was- 
40 serstands /V2/ im Becken /25/ und zur Entleerung 
des dritten Raumes /III/ ein Uberlauf rohrventil /31/ 
angeordnet. /Rg. 3/. 

24. Aniage nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Rohn/entil /31/ einen hoh- 

45 len. unten und oben offenen. aufhebbaren und 
senkbaren Ventilkorper /31b/ des Formats eines 
Rohrs, eines langlichen Zylinders aufweist und 
dessen Oberteii von einer. auf- und abwarts be- 
wegbaren. ebenfalls unten und oben offenen Roh- 

50 rhulse /31a/ dichtend umschlossen ist. desweiteren 
der Ventilkdrper 31b/ mit einem konischen Unter- 
teil ausgestaltet ist, der in die, in der Bodenplatte 
des Beckens /25/. im tiefsten Punkt deren ausge- 
staltete Entleerungsoffnung /32/ einpasst und dlese 

55 schliesst bzw. 6ffnet./Fig. 1/. 

25. Aniage nach Anspruch 23 Oder 24. da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem oberen Be- 
reich des dritten Raums /MIA eine Absetz-Lenkein- 

18 
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heit /37/ angeordnet ist, die aus mil einander paral- 
lelen, vorteilhaft Z-formigen Lamellen zusammen- 
gesetzt ist und das Aufschwimmen der Schwebe- 
stoffe verhindert. 

26. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 23 5 
bis 25, dadurch gekennzelchnet, dass der Quer- 
schnitt der DurchfiussSffnung /29/ unter der ersten 
Trennwand /26/ und der Durchflussoffnung 733/ 
uber der zweiten Trennwand mit vorteiihaft abwarts 

und aufwSrts bewegbaren Plattenteilen /26a, 27a/ w 
geandert werden kann. /Fig. 1/. 

27. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 23 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass im unter- 
en Tail der ersten Trennwand /26/ und im oberen 

Tail der zweiten Trennwand /27/ einander gegen- 75 
uberliegende Ausschnitte /26'. 27'/ vorhanden sind. 

28. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 15 
bis 27. dadurch geKennzeichnet, dass der zur 
Reaktion zwischen Fett und Federn dienende Re- 
aktor /1 5/ durch einen, iJber dem Sammelbehalter so 
angeordneten Filter /AO/ mit Drehtrommei gebildet 

ist. /Fig. 2/. 

29. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 1 5 
bis 27. dadurch gekennzelchnet, dass in dem 
Unterteil des Feder-Fettreaktors ein Behalter /42/ 25 
mit einer BelUftungskonstruktion /49/ angeordnet ist 

und Uber der BelQftungskonstruktion /49/, im Be- 
reich der Wasseroberflache -v/.bei der Zufuhrstelle 
des emulgiertes Fett enthaltenden Abwassers - wo- 
bei die Einspeisung vorteilhaft uber ein unter den 30 
Wasserstand /v/ sich eintauchendes Gefass '46/ 
stattfindet - und in der nahliegenden Stelle der 
Federzufuhr, am Endteil nach unten hlneinragen- 
den. unter den Wasserspiegel eingetauchten 
Schenkel /47a/ aufweisende Platte /47/ angeordnet 35 
ist, aus dem Behalter /42/ ein schrages Forderband 
/50/ Ciber den Wasserspiegel /v/ ausgefuhrt ist, 
dem ein die fetthaltigen Federn forderndes bzw. 
entwSsserndes Band /51/ angeschlossen ist. unter 
welchem eine die flussige Phase in den Behalter 4o 
/42/ ruckleitende, nach innen neigende Flache aus- 
gebildet ist, desweiteren. in dem BehSlter /42/, 
vorteilhaft in dem im tiefsten Punkt ausgestalteten 
Sumpf /42a/ eine Entleerungskonstruktion /48/ an- 
geordnet ist. die zur Entfernung des Abwassers mit 45 
dem verringerten Fettgehalt. zur vollkommenen 
Entleerung des Behalters /42/ und zur Regelung 
des Wasserstands /v/ wahrend des Betriebs geeig- 
net ist. /Fig. 3/, 

30. Anfage nach Anspruch 29, dadurch ge- so 
kennzefchnet, dass Federn und Abwasser am ei- 
nen Ende des Behalters .•42/ eingespeist werden, 
der BehSlter /42/ eine in die Bodenplatte bogenfor- 
mig ubergehende Endwand aufweist, zu deren tief- 
stem Punkt der Sumpf /42a/ angeschlossen ist, das ss 
Austragband /50/ mit Schiebelementen. z.B. mit 
Gummifingern versehen ist und an dem der Ein- 
speisestelle gegenuberliegenden Ende des Behal- 



ters, entlang einer schrSgen Wandstrecke /44/ und 
damit parallel das Band angeordnet ist, wobei die 
verdrehbare Platte /47/ - mit der Ausnahme der 
Zufuhr- und Ausfuhrstellen - im wesentlichen die 
ganze BehalterflSche in der Draufsicht bedeckt. 
/Fig. 3/. 

31. Aniage nach jedwelchem der Anspruche 15 
bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
unteren Bereich des zur Reaktion zwischen Federn 
und Fett dienenden Reaktors /1 5/ ein Becken /52/ 
mit einer Befuftungskonstruktion /1 30/ vorhanden 
ist. im einen Ende dessen Federn und Abwasser 
eingeleitet werden, und an dem der EInspeisestelle 
gegenuberliegenden Ende ein Filter 757/ mit Dreh- 
trommei mit schrager geometrischer Langsachse 
/ri/ angeordnet ist, der mit seinem unteren Ende in 
das Abwasser eingetaucht ist und zur Trennung 
der fetthaltigen Federn und des Abwassers mit 
verringertem Fettgehalt dient und dessen obere 
Ende uber den Wasserspiegel /v/ ausgefuhrt ist, 
unter dem ausseren Ende des Filters /57/ mit der 
Drehtrommei eine Mulde /57b/ ausgestaltet ist, die 
die ffltrierte Flussigkeitsphase in das Becken /52/ 
ruckleitet. desweiteren dem Becken /52/. vorteiihaft 
dem in dem tiefsten Bereich liegenden 'Sumpf /55/ 
eine Entleerungskonstruktion /58/ angeschlossen 
ist, die das Abwasser mit dem verringerten Fettge- 
halt entfernt. den BehSlter /42/ voUkommen entleert 
und auch zur Regelung des Wasserstands /v/ wah- 
rend des Betriebs geeignet ist. /Fig. 4/. 

32. Aniage nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein rohrformiges, unter den 
Wasserspiegel /v/ mit seinem unteren Ende einge- 
tauchtes Gefass /46/ vorgesehen ist. und die Beluf- 
tungskonstruktion /130/ sich zwischen der Endwand 
• an der Seite der Einspeisung - und dem Filter 
/53/ mit der Drehtrommei erstreckt. /Fig. 3/. 

33. Aniage nach Anspruch 31 oder 32. da- 
durch gekennzeichnet dass der Filter /57/ mit 
zweckmassig veranderlicher Umdrehungszahl ei- 
nen perforierten zylindrischen Mantel /57a/ aufweist 
und innerhalb dessen ein sich entlang der InnenflS- 
che der Trommel entlangziehender ortsfester, so 
mit der Trommel /57a/ mitdrehender Ring /59/ mit 
Schneckenforderung vorhanden ist. dessen H6he 
/22/ zweckmassig kleiner ist als die HSIfte des 
Radius /R/ der Trommel /57a/. /Fig. 4/. 

34. Aniage nach jedwelchem der AnsprUche 15 
bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
zur Reaktion zwischen Fett und Feder dienenden 
Reaktor 15/ ein nach unten aufwSrts sich erwei- 
terndes Becken 62.' mit im wesentlichen dreiecki- 
gem Querschnitt vorhanden ist. in dem eine for- 
dernde und entwassernde Konstruktion 765/ ange- 
ordnet ist, die durch zwei, in gebrochener Linie 
gefuhrte parallele und gegenuber einander mit ei- 
nem Abstand /u, u'/ gefuhrte Forderbander /60, 61/ 
gebiidet ist, deren Enden an den einander gegen- 
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uberliegenden Enden des Beckens /62/ Ciber dem 
Wasser spiegef /v/ liegen, deswelteren dem Bek- 
ken .'62/ - vorteilhaft dem jn dem Uefsten Bereich 
ausgestalteten Sumpf /53/ - eine Entleerungskon- 
struktlon '58/ angeschlossen rst, die zur Entfernung 
des in das Becken /62/ nach der Trennung der 
fetthaltlgen Federn und der flOssigen Phase riick- 
fllessenden Abwassers. zur volfkommenen Entlee- 
rung des Beckens /62/ und zur Regelung des Was- 
serstands v/ wShrend des Betriebs geeignet ist. 
/Fig. 5/. 

35. Anlage nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das untere Band /60/ mit bei- 
den Enden uber das obere Band /61/ hinausragt. 
wobei - die Fortschrittsrichtung zugrundenehmend 
- das vordere Ende des unteren Bandes /60/ als 
Zufuhrstelle der feuchten Federn und das hlntere 
Ende als Ausfuhrstelle fur die fetthaltigen Federn 
ausgestaltet sind. /Fig. 5/. 

36. Anlage nach Anspruch 34 Oder 35. da- 
durch gekennzelchnet, dass die Forder- und Ent- 
wasserungskonstruktion /65/ so ausgestaltet ist, 
dass der Abstand /u. uV zwischen den Bandern 
/60, 61/ geandert werden kann. /Fig. 5/. 

37. Anlage nach j'edwelchem der Anspruche 15 
bis 27. dadurch gekennzeichnet, dass der Reak- 
tor /1 5/ ein. uber dem auf Fussen stehenden Be- 
halter '68/ liegendes, schrages. mit Schtebelemen- 
ten. z.B. Gummtfingern versehenes Forderband 
/66/ auhrt/eist, dessen oberem Strang eine unten 
offene Mulde 7/ angeschlossen ist. die schmaler 
ist als das Band /66/. die Federn im Bereich des 
unteren Endes des FSrderbands /66/ eingespeist 
werden, wahrend in dem hoher llegenden Bereich 
das fetthaltige Abwasser eingespeist wird. die fett- 
haltigen Federn am oberen Ende des FQrderbands 
/68/ ausgefuhrt werden und zur Abfuhr des Abwas- 
sers mit geringerem Fettgehalt der Behalter /68/ 
mit einem Ausflusstutzen /eSa/ versehen ist. /Fig. 
6a. 6b/. 

38. Anlage nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die den BehSlter /68/ unter- 
stutzenden Fusse /69/ wenigstens an der einen 
Seite in der Hohe gestellt werden konnen. wodurch 
die Schragheit des Forderbands /68/ geandert wer- 
den kann. Fig. 6a. 6b/. 

39. Anlage nach jedwelchem der Anspruche 1 5 
bis 27, dadurch gekennzelchnet, dass der Reak- 
tor /IS/ - in dem die Reaktion zwischen Fett und 
Federn stattfindet - ein oberes Forderband /73/ und 
ein darunter mit einem Abstand /m'/ liegendes un- 
teres Forderband 73/ aufweist, unter dem letzteren 
ein zur Aufnahme der fetthaltigen Federn dienender 
Behalter 74/ angeordnet ist, dem oberen Strang 
des oberen Bandes /70/ schliesst sich eine unten 
offene Mulde 71/ an. uber welcher in dem einen 
Endbereich. wo Federn und fetthaltiges Abwasser 
eingespeist werden. ein Staukorper /72/ vorhanden 
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ist. der aus dem zugefuhrten Abwasser einen Was- 
servorhang bildet. wobei die Zufuhrstelle " der Fe- 
dern vor dem Staukorper /72/, vorteilhaft in der 
unmittelbaren Nahe des Bandendes vorgesehen 
s ist; unter dem oberen Band /70/ beflndet sich eine 
Mulde /70a/ mit geneigtem Boden. die die flCissige 
Phase, die bei der Trennung der fetthaltigen Fe- 
dern und des Abwassers mit verringertem Fettge- 
halt entstand, ableitet. das untere Band /73/ ragt 
10 von dem oberen Band /70/, wo die Federn abgege- 
ben werden, vorher, wodurch die von dem oberen 
Band /7l/ ankommenden fetthaltigen Federn aufge- 
nommen werden. und das untere Band /73/ als 
reversibles Legeband ausgestaltet ist. /Fig. 7a. 7b/. 
/6 40- Anlage nach jedwelchem der Anspruche 1 5 

bis 27, dadurch gekennzelchnet, dass der Reak- 
tor /15/ einen Zyklon /75/ aufweist, in dem die von 
dem Ausgleichspufferbehalter /4/ ankommenden. 
dort mit dem Fett teilweise in Reaktion getretenen 
20 Federn und Abwasser wiederholt in Beruhrung ge- 
bracht werden, desweiteren eine Entwasserungs- 
einheit /75/ vorgesehen ist, die das aus dem Zy- 
klon austretende Gemisch in fetthaltige Federn und 
flusslge Phase teilt. /Fig. 8/. 
25 41. Trommelfilter, insbesondere zur DurchfOh- 

rung des Verfahrens nach Anspruch 1 . die eine auf 
einem Gestell angeordnete perforlerte. mit einem 
Getriebe verbundene Trommel, einen ebenfalls mit 
dem Getriebe verbundenen, in der Trommel ange- 
30 ordneten Rotor und einen unter der Trommel vor- 
handenen Sammelbehalter aufweist. dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Rotor durch einen. sich 
entlang der Innenflache der Innenflache der Trom- 
mel /201/ erstreckenden, mit einer von jener der 
35 Trommel abweichenden Umfangsgeschwindig keit 
sich drehenden, mit einem Getriebe /103/ verbun- 
denen Ring /202/ mit Schneckenforderung gebildet 
ist. /Fig. 9 und 10/. 

42. Trommelfilter nach Anspruch 41, dadurch 
40 gekennzelchnet, dass der Rotor /202/ in der un- 
mittelbaren Nahe der inneren Mantelflache der 
Trommel /201/, vorteilhaft in voller Lange derselben 
sich erstreckt und in seiner Drehbewegung von der 
Mantelflache gefCihrt wird. /Fig. 9/. 
45 43. Trommelfilter nach Anspruch 41 Oder 42. 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe des Ro- 
tors /I '/ kleiner ist als die Halfte des Radius /U der 
. Trommel. /Fig. 9/. 

44. Trommelfilter nach jedwelchem der An- 
50 spruche 41 bis 43, dadurch gekennzelchnet. 
dass der Rotor '202/ so mit dem Getriebe verbun- 
den ist. dass dieser mit der Trommel und auch in 
der entgegengesetzten Richtung sich verdrehen 
kann. 

55 45. Trommelfilter nach jedwelchem der An- 

spruche 41 bis 44, dadurch gekennzelchnet, 
dass die geometrische longitudinale Mittelachse /w 
der Trommel /201/ in Richtung des Auslassendes 

20 
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schrSg ausgebildet ist. der Trommeffilter /2G0/ mit 
einer Konstruktion, zweckmassig mit in vertlkaler 
Richtung stellbaren Fussen /105a/ versehen ist, wo- 
durch das Zufuhrende der Trommel aufgehoben 
Oder gesenkt werden kann, desweiteren der Winkel 
zwischen der longitudinaien geometri schen IVIittel- 
achse /x/ und der Horizontalen geandert werden 
kann. /Fig. 9 und 10/. 

46. Trommeifiiter nach jedwelchem der An- 
spruche 41 bis 45. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Trommel /201/ und der ♦ zweckmassig mit 
in der Lange gefCihrten Stangen /100/ versteifte • 
Rotor /201/ von einem gemeinsamen Getriebe her, 
mit Hilfe von Antriebsgurten /1 06, 107, 112/ und 
Treibscheibenpaaren mit verschiedenen Durchmes- 
sern - verschiedene Geschwlndigkeiten und gleich- 
sinnige Oder entgegengesetzte Verdrehung erge- 
bend - angetrieben sind. /Rg. 9 und 10/. 

47. Entleerungskonstruktion zur Entfernung der 
Flussigkeit aus einem die Fiussigkeit speichernden 
und/oder behandelnden Objekt, insbesondere zur 
Dekantierung Oder Absaugen des Schlammes 
und/oder zur vollkommenen Entleerung des Ob- 
jekts. dadurch gekennzeichnet dass aus dem 
Inneren des Objekts /127/ ei'n Rohrstutzen /1 26/ 
ausgefuhrt ist. dem ausserhaib des Objekts abge- 
dichtet ein Rohrglled /1 21/ angeschlossen ist. das 
rundum die longitudinale geometrische Achse N2I 
des Rohrstutzens /1 26/ verdreht werden kann. /Fig. 
11 bis 13/. 

48. Entleerungskonstruktion nach Anspruch 47, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Rohr /1 22/ 
vorgesehen ist. dessen Langsachse auf der geo- 
metrischen Langsachse des aus dem Objekt /1 27/ 
hervorragenden Rohrstutzens ''126/ senkrecht ver- 
lauft, das Rohr mit wenigstens einem - zweckmas- 
sig 90' • Bogenrohr versehen ist, womit es unter 
Zwischenschaltung eines ausseren, zweckmassig 
elastisch deformrerbaren 0-Dichtungsringes /129a/ 
sich dem Rohrstutzen /1 26/ anschliesst. 

49. Entleerungskonstruktion nach Anspruch 47 
Oder 48, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ende des Rohrs ''122'. das dem Ende - das dem 
von dem Objekt hervorragenden Rohrstutzen /1 26/ 
angeschlossen ist - gegenuberliegt, ein verdrehba- 
rer Entleerungskopf /1 25/ angeschlossen ist. /Fig. 
11 bis 13/. 

50. Entleerungskonstruktion nach Anspruch 49, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Entleerungs- 
kopf .^125/ dem zu dem Rohr /1 22/ gehSrenden 
Bogenrohr von 90" angeschlossen ist. undzwar 
durch Zwischenschaltung eines die relative Verdre- 
hung der einander anpassenden Elemente und de- 
ren axiale Bewegung nicht verhindernden, elastisch 
deformierbaren 0-Dichtungsrings /129b/. /Fig. 11 
bis 13/, 

51. Entleerungskonstruktion nach jedwelchem 
der Anspruche 47 bis 50, dadurch gekennzeich- 



net, dass das Rohrglied /1 21/ so ausgestaltet Ist, 
dass es unter das Niveau der Grundplatte /127b/ 
des Objekts eingedreht werden kann. 
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